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ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕೆ | 


ಭಾರತಕ್ಕೆ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯಬಂದ ನಂತರ ಎಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಭಾಷೆಗಳ ಅಭಿವೃ 
| ದಿ ಯೂ ನಡೆಯಿತು. ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳನ್ನಾಗಿ 
' ಮಾಡುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಬಲವತ್ತರವಾಗಿ ನಡೆದಿದೆ. ನಾಡಿನ ವಿವಿಧ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೊಣೆಯು ವಿವಿಧ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ 
ದ್ಹಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳು ಕೃಷಿ ಶಿಕ್ಷಣದ ಮಾಧ್ಯಮ 
ವಾಗುವಂತೆ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದದ್ದು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳ 
ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಗೋಸುಗ ಕನ್ನಡ 
ದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಾಹಿತ್ಯ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯವಾದ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. 


ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಅನ್ವಯಿತ ವಿಜ್ಞಾ ನ. ಅದರ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಎಲ್ಲ ಮೂಲ 
" ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಅಂತೆಯೇ. ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 

ದಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯವಿರುವ: ಮೂಲ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ ಎಜ್ಞಾ ನಗಳನ್ನು ಕಲಿಸುವ 
ಎರ್ಪಾಡಿದೆ, ಈ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾಗಿ ಹಲವಾರು ಮೂಲ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಈಗ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿರುವ "ಬೀಜಗಣಿತ 
ಪರಿಚಯ' ಅಂತಹವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. ಇದನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು, ಶಿಕ್ಷಕರು ಉಪಯೋಗ 
ಮಾಡಿಕೊಳು )ವುರೆಂದು ನಂಬುತ್ತೇನೆ, 


೩ 
I 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, | ಆರ್‌. ದ್ವಾರಕೀನಾಥ್‌ 
ಬೆಂಗಳೂರು 560065 ಕುಲಪತಿಗಳು 


ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು 


ಅನ್ವಯಿಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಸ್ತ್ರಾಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ಅವಶ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಮೂಲ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ ನಿರ್ದೇಶನಾಲಯವನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೊಳಿಸಿದೆ. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಎಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಗೂ ಮೂಲಶಾಸ್ತ್ರ. ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನಾಭ್ಯಾಸಿಗಳೂ 
ಕಲಿಯುವುದು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾದ ಮೂರನೆಯ ಪುಸ್ತಕವಿದು. 
ಇದರಲ್ಲಿ “ಬೀಜಗಣಿತ' ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ, ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹ; 
ಸಂಬಂಧ-ಸಂಬಂಧಕ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ, ಘಾತಾಂಕಗಳು, ಕರಣಿಗಳು. ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು, 
ವರ್ಗಸಮೂಕರಣಗಳು ಹಾಗೂ ಶ್ರೇಣಿಗಳು ಇವುಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಓದುಗರ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ: ಕಡೆಯಲ್ಲಿ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಕೋಶ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಈ ಪುಸ್ತಕವು ಪಿ. ಯು. ಸಿ. ಹಾಗೂ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮೊದಲ ವರ್ಷದ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅಧ್ಯಾಪಕರಿಗೆಲ್ಲ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಆಷಾಢಮಾಸ ಸಿದ್ಧಾರ್ಥಿನಾಮ ಸಂವತ್ಸರ ನೀ. ಚ. ಹಿತ್ನಲಮಂನಿ 
ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕೆ 1901 'ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕೆರು, 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ, | ಹಾಗೂ 

ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಕ. ಅ. ಸ. ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳು 


ಬೆಂಗಳೂರು-560065 


ಲೇಖಕರ ಮಾತು 


ಇದು ಬೀಜಗಣಿತ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪದವೀ ಪೂರ್ವ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಯನ್ನು ಪೂರೈಸಲು ಬರೆದ ಪ್ರಸ್ತಕ. ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹ ಪ್ರ 
ಬಷಯಗಳ ಬೋಧನೆಯಿಂದ ಘಾತಾಂಕಗಳು, ಕರಣಿಗಳು. ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ಮತ್ತು 
ಇತರ ವಿಷಯಗಳ ನಿರೂಪಣೆ ಹಾಗೂ ಬೋಧನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಂಡವಾದಂತಹ 
ಷ್ಟತೆ ಮತ್ತು ನಿಖರತೆ ಲಭ್ಯ ವಾಗುತ್ತ ದೆಂಬುದು ಎಲ್ಲ ಬೋಧಕರ ವಿಕಾಭಿಪಾ ಉ 


ರ್ರ 
ಗಿದೆ. ಆದಕಾರಣ ನಾನು ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯ (ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ ಮತ್ತು 
ಸಖನ ಗಳನ್ನು ಆದಷ್ಟು ವಿಷದವಾಗಿ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ನಿರೂಪಿ 
ಸಿದೇನೆ; ಅಲ್ಲವೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹೊಸ ವಿಷಯವನ್ನು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಬಾರಿ 
ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೆಲ್ಲ, ಅದರ ಅರ್ಥವು ಓದುಗನ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ದೃಢವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗುವಂತೆ, ತಪ್ಪದೆ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟು 
ವಿಷದಪ ಪಡಿಸಿದ್ದೇನೆ. ಹೀಗೆ ಗ್ರಹಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳ ಪುನರಾವರ್ತನೆ ಓದುಗನ 
ಮನಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಾನಲೆಂದು ಆಯಾ ಅಧ್ಯಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಯುಕ್ತ ಅಭ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಪ್ಪದೇ 
ಸೇ ರಸಿದ್ದೆ ನೆ, 
ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿರುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು 
ಮಾತು. ಪ್ರಕೃತ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಪುಸ್ತಕಗಳ ರಚನೆ ಆರಂಭದ ಹಂತ 
ರುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಮೀಕರಿಸಿದ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳ 
ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರಕಟಗೊಂಡ ಗ್ರಂಥಗಳ ಅವ ಲೋಕ 
ದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪದಗಳ ಯುಕ್ತಾಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ನಿರ್ದರಿಸುವ 
ಹಕ್ಕು ಲೇಖಕನಿಗೆ ಇದೆಯೆಂಬುದು ನನ್ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾ ಯವಿರುವ ಕಡೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪದಗಳ ಯುಕ್ತಾಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಾಗ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಪದಗಳ 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೆ ಾ೦ಡಿದ್ದೇನೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಇಟ 
ಮತ್ತು "uಗಲction’ ಎ೨೨ ಪದಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ “ಮಂಡಲ' ಮತ್ತು 
"ಸಂಬಂದಕ' ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು ಉಪಯೊ ೋಗಿಸಿದ್ದೆ "ನೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಪದ 
ಗಳ ಏಕರೂಪ ತೆಯನ್ನು. ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಲುವಾಗಿ ಮೇಲಿನ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ತಪ್ಪಿ 
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ನಡೆದಿದ್ದೇನೆ `ಉದಾಹಂಣೆಗೆ “Arithmetic ಭರ 
“Geometric Pregression’ ಮತ್ತು “Harmonic Progression’ 
ಎಂಬ ಪದಗಳಿಗೆ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ “ಅಂಕಗಣಿತ ಶ್ರೇಣಿ, *ಜಾಮಿತೀಯ ಶ್ರೇಣಿ” 


ಮತ್ತು "ಹರಾತ್ಮಕ ಶ್ರೇಣಿ' ಎಂಬ ಪದಗಳ ನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೇನೆ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಧ್ಯಾಯದ ಕೊನೆಯಲ್ಲೂ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುರ್ಧಿಯು ಗಮನವಿಟ್ಟು ಅಭ್ಯಾ ಸಮಾಡಬೇಕು. ಇದರಿಂದ 
ಮುಂದೆ ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟೆ ರುದ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವ ವಿಧಾನ ಸಾಮಾನ್ಯ: ದಾಗಿ 


\ 


vi 


ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ, ಪುಸ್ತಕದುದ್ಯಂತ ಹಲವೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ [ ಏಕೆ? ] ಎಂಬುದನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ, 
ಅಂತಹ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿರುವ (ಆದರೆ ಹೆಸರಿಸದಿರುವ) ಯುಕ್ತ 
ಪ್ರಮೇಯ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯೇ ಕಂಡುಕೊಂಡು ಮುಂದೆ ಓದಬೇಕು. 
ಎದ್ಯುರ್ಥಿಯು ಆವರಿಸ ಗ್ರಹಿಸಿರುವ ಅಂಶಗಳು ಮನಸಿನಲ್ಲಿ ದೃಡವಾಗುಳಿಯಲು 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಲೆಂದು ಈ ಕುಶಲತೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಅಧ್ಯಾಯದ ಉಪಭಾಗಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ : 

1.11 ಎಂಬುದು 1ನೇ ಅಧ್ಯಾಯದ 11 ನೇ ಉಪಭಾಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಆ ಎಂಬ ಸಂಕೇತದ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 3.7 ಉದಾ : , 
ಎಂಬುದು ೫-6 ಉದಾ: ನಂತರ ಬರುವ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಠ5.18ರಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಮಾಕರಣಗಳನ್ನು (8-18-1) ಮತ್ತು (ರ18.2) ಎಂಬ 
ಸಂಕೇತಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅ--5:1°9 (2011), (xiv); (xv) ಎಂಬುದು 
5.1 ಅಭ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ ಬರುವ 9 ನೇ ಲೆಖ್ಬದಲ್ಲಿ (xiii), (xiv), (xv) ನೇ ಉಪ 
ಲೆಬ್ಬಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಸಂಕೇತಗಳ ಔಚಿತ್ಯ ಹಾಗೂ ಉಪಯುಕ್ತತೆ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೆ ಕ್ಷಿಪ್ರದಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ 
ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌ ಆಗಿರುವ ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಗೋಪಾಲಕೃಷ್ಣ ಆವರು ಇತ್ತ 
ಉತ್ತೇಜನವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮರಿಸದಿರಲಾರೆ. ಇವರು ಹಸ್ತ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ಆದ್ಯಂತ 
ವಾಗಿ ಓದಿ ಸೂಕ್ತ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಸಿದ್ದು ರೆ. ಸಂಬಂದ್ಯ ಸಂಬಂಧಕ 
ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ ಎಂಬ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನು ನಾನು ಇವರ ಸಲಹೆಯಂತೆ ಪುನಃ ರಚಿಸಿದ್ದೇನೆ. 

ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾದ ಶ್ರೀ ವೀ. ಚ. ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಇವರ ಒತ್ತಾಸೆ ಮತ್ತು ಬೆಂಬಲವಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರ್ಕ, ಬಹುಶಃ ಈ ಪುಸ್ತಕ ರಚನೆಯಾಗು 
ತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವರಿಗೆ ನಾನು ಚಿರಯುಣಿ. ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ 
ಡೀನ್‌ರಾಗಿದ್ದ ಶ್ರೀ ಕೆ, ರಾಮಕೃಷ್ಣನ್‌, ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಮಾನವಿಕಶಾಸ್ತ್ರ 
ಕಾಲೇಜಿನ ನಿರ್ದೇಶಕರಾದ ಡಾ. ಆರ್‌. ನಾರಾಯಣ್‌ ಮತ್ತು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದ 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾದ ಪ್ರೊ । ಪಿ. ಸಿ. ಶ್ರೀಧರನ್‌ ಇವರೆಲ್ಲರ ಸಹಕಾರಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ಮರಿಸ 
ಬಯಸುತ್ತೇನೆ. ನನ್ನ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳಾದ ಶ್ರೀ ಕೆ. ಎಮ್‌. ಶಂಭುಶರ್ಮ, ಶ್ರೀ 
ಟಿ. ಎನ್‌. ವೆಂಕಟೇಶಮೂರ್ತಿ, ನನ್ನ ಸಹೋದರರಾದ ಶ್ರೀ ಡಿ. ಎಸ್‌. ಕೃಷ್ಣರಾವ್‌ 
ಮತ್ತು ಶ್ರೀ. ಡಿ. ಎಸ್‌, ನಾಗರಾಜರಾವ್‌ ಇವರೆಲ್ಲರಿತ್ತ ನೆರವಿಗೆ ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ 
ಧನ್ಯವಾದಗಳನ್ನು ಅರ್ಪಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಧಾರವಾಡ 580005 ಡಿ ಎಸ್‌. ಗುಂಡೂರಾವ 


ಪರಿವಿಡಿ 


ಕುಲಪತಿಗಳ ಹಾರೈಕಿ ಲ್ಸ ii 
ಸಂಪಾದಕರ ಮಾತು | iv 
ಲೇಖಕರ ಮಾತು | v 
ಪರಿವಿಡಿ vii 
| ಸಂಕೇತಗಳ ವಿವರಣೆ | xiv 
1 ಗಣ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ 1-14 


11 ಗಣ ಏಂದರೇನು? 1-2 ಗಣಪ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 1-3 ಗಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ 
ಕ್ರಮ-1-4 ಪಟ್ಟಿ ವಿಧಾನ-1-6 ಗುಣ ವಿಧಾನ. 1-7 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ; ಪರಿಮಿತ 
ಗಣ-1.8 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಅಪರಿಮಿತಗಣ. ಅಭ್ಯಾಸ 1.1. 1-12 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : 
ಉಪಗಣ- 1-18 ಮತ್ತು 1.14 ಉದಾ: ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕಗಳು. 1.17 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಸಮತ್ವದ ನಿರ್ಧಾರ. 1.19 ಶೂನ್ಯ ಗಣ-1.20 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಶೂನ್ಯ 
lal 21 ಉದಾ: ಮಾದರಿಲೆಕ್ಕ - 1.22 ಟೀಕೆ : ಶೂನ್ಯ ಹ ಎಲ್ಲಾ ಗಣ 
ಗಳ ಉಪಗಣ. 1-23 ಗಣಗಳಲ್ಲಿನ. ಆಚರಣೆಗಳು- 1. "24 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : 
ಸಂಯೋಗ -1:26 ಉದಾ ; ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕಗಳು. 1.27 ಪ್ರಮೇಯ 
AUB=BUA -1-28 ಪ್ರಮೇಯ-1-29 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ; ಎ!!! 
ಉದಾ; ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕ... 32 ಪ್ರಮೀಯ- 1:33 11 ೬34 
f, ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ವಿಶ್ವಗಣ-1- 35 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಎರ “88 ವೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳು 
1-339 ಡೀ ಚೂರ್ಗಕೆ ನಿಯಮಗಳು-ಅಭ್ಯಾಸ 
ಸಂಖ್ಯಾ ವ್ಯೂಹ . 15-40 
2.1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಾ ಎ ಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಗಣ-2-2 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳ ಗಣಕ 3 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಭಾಗಲಬ್ಧ, ಸಂಖ್ಯೆ /ಅವುಗಳ ಸಾ ಧಾ 4 ದಶಮಾಂಶ 
ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಿಯ ನಿರೂಪಣೆ-ಪರಿಮಿತ ದಶಮಾಂಶ. 
ಆವರ್ಶಕ ದಶಮಾಂಶ-2.5 ಚಃ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ದಶಮಾಂಶ 
ಹ ಅಭಾಗಲಬ್ದ' ಸಂಖ್ಯೆ -2.8 ವ್ಯಾಖೈೆ'. ಅಭಾಗಲಬ್ಧಸಂಖ್ಯೆ- 2.೪ 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಮಸಂಖ್ಯೆ/ಬೆಸಸ ಸಂಖ್ಯೆ-೨- 10 ಪ್ರಮೇಯ : ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು 
ಅದರ ವರ್ಗ-2-11 ಪ್ರಮೇಯ: ೧/7 ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ-2.12 ವ್ಯಾ ಜ್ಯ 
ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ-ಅಭ್ಯಾಸ 2-1, 2:14 ಆಚರಣೆ : ಸಂಖ್ಯಾವ್ಕೂಹದಲ್ಲಿ- 
2-15 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಆವೃತಿ-2-16 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಮೂಲತತ್ವ/ಪ್ರಮೇ ಯ- 
2.17 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೂಲ ತತ್ವಗಳು (1) ಆವೃತಿ ನಿ ನಿಯಮ ಸ 
ಪರಿವರ್ತನೀಯ ನಿಯಮ (3) ಸಹವರ್ತನೀಯ ನಿಯಮ (4) ಸ 
ಏಕ/ಗುಣಾಕಾರಡ ಏಕ (5) ಸಂಕಲನದ ಅನುಲೋವ kr ಕಾರದ 
ಪ್ರತಿಲೋಮ/ವಿಭಾಜಕ ಇರಬಮ-ಆ. 19 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ವ್ಯವಕಲನ-2.1 
\ 


ಟು 


೪111 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಭಾಗಾಕಾರ-2.21 ಪ್ರಮೇಯ: 8೩3) =c+b>a=c 
- 2:22 ಪ್ರಮೇಯ ; ೩೫೦೦-823 ಪ್ರಮೇಯ: ೩+b=೦0 
ಮಕ ಮಣು] ಓಮ. (—a)- 2.24 ಪ್ರಮೇಯ: ೩a(-b)=— (bh) 
=—ab; (-1)(1) ಎ(1)(71)ಎ-.21-28.2ಕ ಪ್ರಮೇಯ: 
(—a)(—b)=ab—2°26 'ಟೀಕೆ: “ಆಆಮಾತ್ರ* ವಿವರಣಿ- 
2.28 ಪ್ರಮೇಯ ; a(b—c)=ab—ac- 2-29 ಪ್ರಮೇಯ ; 
ab=0>a=o ಆಥವಾ b=೦ - ಅಭ್ಯಾಸ 3. 

2-30 ಸಂಖ್ಯಾ ರೇಖೆ-2.33 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿನ 
ಅನುಕ್ರಮ ಮೂತತ್ವಗಳು : 1) ತ್ರಿಚ್ಛೇದನಿಯಮ 2) ವಾಹಕನಿಯಮ 
3) ಗುಣಾಕಾರನಿ ಯಮ 4) ಸಂಕಲನನಿಯಮ-2.34 ಪ್ರಮೇಯ : a>bh 
ಆ ಆ ಮಾತ್ರ ೩-॥ 0-2-85 ಪ್ರಮೇಯ: ೩&ಎh ಆ ಆ ಮಾತ್ರ 
a—hb<o 2:36 ಪ್ರಮೇಯ: ಆಸಿ. c<d ೩-೦-6 
231 ಪ್ರಮೇಯ : ೩.೮ ಮತ್ತು b>o>ab<bhe-2°38 
ಪ್ರಮೇಯ : ೩೧೦ ಆಆ ಮಾತ್ರ - ೩ ೭೦-2೩-39 ಪ್ರಮೇಯ: ೩a>b 
ಮತ್ತು 0೭೦೩೦ ೬10 - ಅನುಮಿತ : ಅಸಮತ್ವದ ಚಿಹ್ನೆಯ ಬದಲಾ 
ವಣೆ-2.42 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯ - 2.43 ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಅದರ 
ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯ-2-44 ಪ್ರಮೇಯ : x—l ee ಆ ಆಮಾತ್ರ 1--॥ 
ಆತು ಆ 13 ೋ _೫೩.4ರ ಉದಾ: ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕ-ಅಭ್ಯಾಸೆ 2.3 

2.46 ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು-2-47 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಊಹ್ಯಾ ಏಕ-2-48 
ಟೀಕೆ : ವಾಸ್ತವ ಭಾಗ/ಊಹ್ಯಾಭಾಗ/ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ-2.49 ಮಿಶ್ರ . 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಆಚರಣೆಗಳು : 1) ಸಮತ್ವ 2) ಸಂಕಲನ 8) ವ್ಯವ : 
ಕಲನ 4) ಗುಣಾಕಾರ 5) ಭಾಗಾಕಾರ-2:50 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಅನುವರ್ತ 
ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳು - 2-51 ಅನುವರ್ತ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಕೆಲವು ಗುಣಗಳು 


ಪ್ರಿ 
2.52 ಉದಾ: ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕ-ಅಭ್ಯಾಸೆ 2.4 


ಸಂಬಂಧ, ಸಂಬಂಧಕ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ 41-56 
3-1 ಕ್ರಮಯುಗ್ಮದಲ್ಲಿ ಬಿಂದುವಿನ ನಿರೂಪಣೆ-3.2 ಪ್ರಮೇಯ : 3-3 
ಟೀಕೆ: ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ಸಮತ್ವ- ಅಭ್ಯಾಸ 3-1. ಟೀಕೆ: (3) 5 
(p,4) ಆ ಆ ಮಾತ್ರ X=p, y=q—34 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಗಣ-3-5 ಟೀಕೆ: ಸಮತಳದ ಯಾವುದೇ ಬಿಂದು (x,y) €RxR 
3.6-3-7 ಉದಾ; ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕಗಳು-3-8 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಂಬಂಧ- 


ix 
3:10 ಟೀಕೆ : ಮೇಲಿನ ಸುಬುಧ-3.11 ಉದಾ ; ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕ- 
3.12 ಟೀಕೆ: RCAxB ಮತ್ತು (ab) say Mil 
ಅಥವಾ ೩a. ಔಸಿ ೨. ಉದಾಹರಣೆಗಳು -- ಅಭ್ಯಾಸ 3.2. 3.14 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಂಬಂಧಕ 8:೩೨ B-8ದ ಪ್ರದೇಶ/ಸಹಪ್ರದೇಶ/ವ್ಯಾಪ್ತಿ -- 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ₹ ಸುಕದ ಬೆಲೆ f (೩)-5-15 ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 3:16 
ಟೀಕೆ : ಮೇಲಿರುವ ಸಂಬಂಧಕ/ಒಳಗಿರುವ ಸಂಬಂಧಕ-3-17-3-18- 
3.19 ಉದಾ: ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕಗಳು - ಅಭ್ಯಾಸ 3:5. 3.20 ಟೀಕೆ; 
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£ ಸಂಬುಧ, ಸುಬಂಧಕವಾದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ, (೩b) ಆ 8 
(ac) <f > b =e - ಅಭ್ಯಾಸ 3-3, 3-21 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಂಜು Ns 
ಸಮತ್ವ ~ತಿ22 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಂಬಂಧಕದ ನಕ್ಷೆ-3-23 ಉದಾ: 3-24 ವ್ಯೂಖೆ 


ಲ 


ಖೆ ಶಿ 
ಸರಳ ಸಂಬಂಧಕ Rest (abeR ೩೦) -. 3.೨8 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ :, ವರ್ಗಸಂಬಂಧಕ 18(%) ಎ ೫೫೫ +bx+c [abceR, 
ax0}-3-26 ಉದಾ : y=Sx+1 ದ ನಕ್ಷೆ-3.27 ಉದಾ: ಸನ 
x3—2x-—3ದೆ ನಕ್ಷಿ- ಅಭ್ಯಾಸ 3.4 
ಘಾತಾಂಕಗಳು 57-70 
ತೊ] ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ; : ಒಯ ೫ನೇ ಘಾ /ಘಾತಾಂಕ/ಆಧಾರ-4.3 ಘಾತಾಂಕ 
ನಿಯಮಗಳು ೩x, ಇತ್ನಾರಶ। -4 ಉದಾ : ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕ 
ಅಭ್ಯಾಸ ಕಿ.1, 45-48 118 ಆದಾಗ ೩ ಘಾತದ ಅರ್ಥವಿವರಣೆ . 


4.9 mneೆF ಆದಾಗ, ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳ ಸಾಧನೆ-4-12 
ಉದಾ : ಮಾದರಿ ಲೆಕ್ಕಗಳು. ಅಭ್ಯಾಸ 4:2 


ಕರಣಿಗಳು ಕ್ಕೆ 71-8ನ 


5.1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ೧ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿ-5.2 ಕರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿಯಮ 


ಪ್‌ 
"ಗಳು (8-2-1) ರಿಂದ (8.3.3) -5.3 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ; ಗುಣಾಂಕ/ಸಜಾತೀಯ 


0 
ಕೆರಣಿಎ5.4 ಟೀಕೆ: ಕರಣಿಯ ಸರಳರೂಪ- 5.6 ಕರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಚರಣೆ 


ಗಳು: (೩) ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯವಕಲನ ) ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು 
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1.1 ಗಣ ಎಂದರೇನು? 


ವೆಸ್ತುಗಳೆ, ಭಾವನೆಗಳ ಅಥವಾ ಸಂಕೇತಗಳ ಸಮುದಾಯಕ್ಕೆ ಗಣ 
ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು ಗಣಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ನಿಮ್ಮ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು. 

ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಯ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಬೋಧಕರು. 

ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಜಿಲ್ಲೆಗಳು. 

ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಯ ಪುಸ್ತಕಭಂಡಾರದಲ್ಲಿರುವ ಪುಸ್ತಕಗಳು. 
ನಿಮ್ಮ ಬಳಿಯಿರುವ ಉಡುಪುಗಳು. 

ಎಣಿಕೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು: 1, 2, 3. 4.5.6... 
ಪಾಹರ್‌ಕಗಳ ಭ ಓೌ ll ಬ ಎ.ಸಿ ಸೈಡು css 


ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ (A ಯಿಂದ G ವರೆಗೆ) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹೇಳಿಕೆಯೂ 
ಓಂದು ಗಣವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತದೆ. 


ತೇ 


೧% ರಣಛಿಯಹಸಥಾ 


1.2 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಮೇಲೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ & ಗಣವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ತರಗತಿಯ 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯನ್ನು ಸಿ ಗಣದ ಗಣಾಂಶವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಎಲ್ಲಾ ಗಣಾಂಶಗಳ 
ಸಮುದಾಯವೇ ಗಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಯಾವ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೂ, ಅದು ೯ 
ಗಣದ ಗಣಾಂಶವಾಗುತ್ತದೆ. | 


1.3 ಗಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಕ್ರಮವು : ಗಣಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲು ಎರಡು 
ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸುತ್ತೇವೆ: 


* ಇದರಲ್ಲಿ 6ರ ನಂತರ ಬರುವ ಮೂರು ಚುಕ್ಕೆಗಳ ವಿವರಣೆಗೆ 1,8 ರಲ್ಲಿ ಬರುವ ಉದಾ 
ನೋಡಿ. 
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(0 ಪಟ್ಟಿ ತೈನಿಧಾನ (1) ಗುಣನಿಧಾನ. 
1.4 ಪಟ್ಟಿ ನಿಧಾನ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗಣವನ್ನು ಆ ಗಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೆ ಲ್ಲಾ ಪುಷ್ಪಾನರಣದಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಸೂಚಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಉದಾ: ಸಿ ಎಂಬುದು 5 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ 
ಗಣವಾದರೆ, ಅದೆನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕಂಡಂತೆ ಬರೆಯಬಹುದು: 


ಷಾತ 1, 2, 3,4 ಕಷ್ಟ. ಇಷು ಟಾ - ಹಾ (1. 4. 1) 
ಅಥವಾ 
ಕ್‌ 3, 2 1, 4 } ತಾ ee (1ಔೃಾ 4. 


1.5 ಟೀಕೆ : (1. 4. 1) ಮತ್ತು (1.4.2) ಸೂಚಿಸುವ ಗಣಗಳು ಒಂದೇ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಆದ್ದರಿಂದ ಗಣಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿ ಗಣಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಬರೆಯುವ ಅನುಕ್ರಮನ್ರ ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ. 


1.6 ಗುಣನಿಧಾನ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗಣವನ್ನು, ಆ ಗಣದ ಎಲ್ಲಾ 
ಗಣಾಂಶಗಳೂ ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯಗುಣವನ್ನು ಹೇಳುವುದರಿಂದ 
ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 


ಉದಾ : ಎಲ್ಲಾ ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವು 7% ಆದರೆ, ಈ ಗಣವನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ 
ಬರೆಯಬಹುದು: 
N={ಎಲ್ಲಾ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳು] 
ಅಥವಾ N= (% ಧನಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದಾಗ, ಎಲ್ಲಾ ೫ಗಳ ಸಮುದಾಯ] 
ಇದನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ : 
= [ಸ ನಾ ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಪಟ್ಟಿವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
N 
={1,23,...} ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 
1.7 le ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗಣದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲಾ ಗಣಾಂಶಗಳೆ ಸಂಖ್ಯೆಯು 
n( =.ಒಂದು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ) ಆದರೆ, ಆಗ ಅದನ್ನು ಪಠಿಮಿತಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ : (4) W ಎಂಬುದು ವಾರದ ಹೆಸರುಗಳ ಗಣವಾದರೆ, 
W = (ಸೋಮವಾರ, ಮಂಗಳವಾರ, ಬುಧವಾರ, ಗುರುವಾರ, ಶುಕ್ರವಾರ, ಶನಿವಾರ: 


3 ಗಣಸಿದ್ದಾ ಂತ 


ಭಾನುವಾರ } ಎಂಬುದು ಒಂದು ಪರಿಮಿತಗಣವಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಗಣದಲ್ಲಿ ಏಳು 
ಗಣಾಂಶಗಳಿವೆ. 
ಬ (0) ಎ1, 2, 3, 5, 7, 9, 11 } ಎಂಬುದು ಒಂದು ಪರಿಮಿತ 
ಗಣ [ಏ3?]. 

(0) ಭಾರತದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಪಟ್ಟಣಗಳ ಗಣವು ಒಂದು ಪರಿಮಿತ 
ಗಣವಾಗುವುದೆ:ದರೆ ನೀವು ಒಪ್ಪು ವಿರಾ? 


1.8 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಪಂಮಿತವಲ್ಲದ ಯಾವುದೇ ಒಂದುಗಣವನ್ನು ಅಷರಿಮಿತಗಣ ವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ : ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವಾದ N = (1.2, 3.4,5,6,...]) 
ಎಂಬುದು ಒಂದು ಅಪರಿಮಿತ ಗಣವಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 6 ರ ನಂತರ ಬರುವ ಮೂರು 
ಚುಕ್ಕೆಗಳು 6ರ ಅನಂತರ 7; 7ರ ನಂತರ 8; 8 ರ ನುತರ 9, ಹೀಗೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದೆ ಬರುತ್ತವೆ ವೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಪರಿಮಿತಗಣವನ್ನು ಅನಂತ 
ಗಣವೆಂದೂ ಕರೆಯಬಹುದು. 


1.9 ಟೀಕೆ : ಎಲ್ಲಾ ಗಣಾಂಶಗಳು ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲವ 
'ದರೆ, ಅಂತಹ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಗಣವನ್ನು ಗುಣವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಲು ಅಸಾಧ್ಯ 
ಇದು ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ $ಎಂಬ ಗಣದಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


$= { ಧಾರವಾಡ, ಸೂಜಿ, ಲೇಖನಿ, 2 ). 


1.10 ಟೀಕೆ : ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗಣಗಳನ್ನು ಸಿ, ೫, ೮ ಮೊದಲಾದ ದೊಡ್ಡ 
ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಈ ಗಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು, ಅನುಕ್ತ ಮ- 
ಮುಗಿ ೩, b, ೭ ಇತ್ಯಾದಿ ಸಣ್ಣ ಅಕ್ಷರಗಳಿಂದಲೂ ಸೂಚಿಸುವುದು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ 


ಅಭ್ಯಾಸ 1.1 


1, ಗಣ ಎಂದರೇನು? ಸ 

2. ಗಣಗಳ ಆರು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 

3. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿವಿಧಾನಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ: 
(1) A=1೩a|a= ಎಣಿಕೆಯ ಸಂಖ್ಯೆ). 
GQ) B= tbls: ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣಾಂಕ. 

(111) D= pl ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆ 1}. 


ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ ಕ 


- (iv E={¢e=x5, x=ಪೂರ್ಣಾಂಕ]. , 
(೪) F={f|f<10 ಮತ್ತು f>1]) ಈ ಗಣದ ಫರೂಷಣೆ 
ಯನ್ನುಹೇಗೆ ಮಾಡುವಿರಿ ?. 
(೪1) C= ಲ್ಲೇ ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಜಿಲ್ಲೆ]. 


4. ಕಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನು ಗುಣವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ: 


(1) A={ 2; 4, 6, ಆಂ 
1) B={3.5,7.9,11, 13, 15) 


(11) C={6,8,10,...} 
Gv 0ಎ(ಟೆಪೆ 3 
೪) E={l-1, 2-2, 3-3... 


ಈ ೪ ಈ 


1.11 A ಎಂಬುದು ಯಾವದೇ ಬಂದು ಗಣವಾದರೆ, ೩ ಸಿಯ ಗಣಾಂಶವೆಂಬುದನ್ನು. 
೩೮ ಗಿ(4 ಯು ಸಿಯ ಗಣಾಂಶವೆಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 

b ಔಯ ಗಣಾಂಶವಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ರ ೯ ೫ (0 ಯು'B ಗಣದೆ ಗಣುಂಶವಲ್ಲ' 
ವೆಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: ಎ (2.4, 6.8. 10). ಇದರಲ್ಲಿ 2ಆ4& ಮತ್ತು 1&A : 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. | 


1.12 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : A ಗಣದೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ ೫ ಗಣದ 
ಗಣಾಂಶವೂ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 'ಸಗಣವನ್ನು 2 ಗಣದ ಉಪಗಣವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. 


ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಸಿಆಔB (ಗಯು ಔಯ ಉಪಗಣವೆಂದು ಓದಿ) ಅಥವಾ 
BSA (ಗಯು ಸಗಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆಯೆಂದು ಓದಿ) ಎಂದು ಬರೆದು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1.13 ಊದಾ: (a) A=1{2 4, 5, 6, ಸೆ 8). ಹ್ಮ್‌ (1.13.1) 
=12, 5; Ty I 


~ 


5: ಗಣ ಸಿದ್ಧಾಂತೆ 


ಎಂಬ ಗಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಔಗಣದೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ ಸ 
ಗಣದ ಗಣಾಂಶವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಔಯು ಸಿಯ ಉಪಗಣ. ಇದನ್ನು ಸಂಕೇತ 
ದಲ್ಲಿ, 8 ೧ & ಆಥವಾ A೨B ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


(ರ) A={1,2.3,4, 5, 6} ಮತ್ತು 
B={l, 2, 6, 7, 8} ಗಣಗಳಲ್ಲಿ 


BaA ಮತ್ತು (೧೫ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, ಅಂದರೆ B ಹಯ 
1 ಉಪಗಣವಲ್ಲ; A ಗಣದ ಉಪಗಣವಲ್ಲ. 


1.14 ಉದಾ: ಗಎ(1, 2, (3), 4, 5) ಆದರೆ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಹೇಳಿ: 
ಕೆಗಳು ಯುಕ್ತವೆ ? ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಏಕೆಂದು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 

(i) (1. )೦.& (i) {3}cA (iil 464 

(iv 3೯4 ೧7) (3)ಆ&. 


ಉತ್ತರ: (1) ಯುಕ್ತ (ಸ) ಆಯುಕ್ತ, `," (3) ಸಿಯ ಒಂದು ಗಣಾಂಶ 
ವಾಗಿದೆಯಲ್ಲದೆ ಉಪಗಣವಾಗಿಲ್ಲ. (." ಈ ಚಿಕ್ಕೆ ಯನ್ನು ಏಕೆಂದರೆ ಎಂದು ಓದಿರಿ) 


. (4) ಯುಕ್ತ (1೪) ಆಯುಕ್ತ, " 3 ಸಿಯ ಗಣಾಂಶವಲ್ಲ (೪) ಯುಕ್ತ. 


ಟ್ರೀತೆ : ಒಂದೇ ಒಂದು ಗಣಾಂಶವುಳ್ಳ ಗಣವನ್ನು ಏಕಾಂಶಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ : (0) ಒಂದು ಏಕಾಂಶಗಣವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


1.15 ಟೀಕೆ: (1.13.1) ಮತ್ತು (1.13.2) ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿ 
ಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಸಿಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳಾದ 4, 6 ಮತ್ತು 8 ಇವುಗಳನ್ನು ಸಿಯಿಂದ 
ವಿಸರ್ಜಿಸಿದರೆ 8ಗಣವು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ತಿಳಿಯುವ ವಿಷಯ ; ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಣದ ಕೆಲವು ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬರೆದರೆ,ಆ ಗಣದ ಉಪಗಣ 
ವೊಂದು ದೊರೆಯುತ್ತದೆಯೆ:ಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


1.16 ಟೀಕೆ : ಸಿ ೦ಸಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ (ಬಿಕೆ?), 


1.17 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಮತ್ವ: ಸಿ ಮತ್ತು ಔ ಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
' ದತ್ತ ಗಣಗಳಾಗಿರಲಿ. ಗಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ ಔಯ 


ಗಣಾಂಶನಾದಾಗೆ, ಔಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶವೂ ಸಿಯ ಗಣಾಂಶ. 
ವಾಗಿದ್ದರೆ. ಆಗ'ಸಿ ಮತ್ತು ೫ಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ಗಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿ- 
ಸುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು ಸಿ=ಔ ಎಂದು ಬರೆದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ; 


ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 6. 


1.18 ಟೀಕೆ: ಗಿ.ಎ8೫ಈ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು, ಕೀ 8 ಮತ್ತು BcA 
ಎ:ಬುದನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: ಗ ಎಕ್ಕೆ 1.2, 5,7,8] ೫-2 18, 5, 2, 1, 7], ಮತ್ತು 
Cel, LAKE ETL, S 7} ಎಂದಿರಿ. A=B=C ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. ಸಿ ಮತ್ತು ಔಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರು 
ವುದರಿಂದ, ಸಿ-B. B ಮತ್ತು €ಗಳೆರಡೂ ಸಹ ಒಂದೇ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿವೆ! (ಏಕೆ ?) ಆದ್ದರಿಂದ B=C, ಅಂದರೆ. A=B-=C. 

1.19 ಶೂನ್ಯಗಣ :ಸಿ- { 2, 4567, 8, 9] ಎಂದಿರಲಿ. ಸಿಯಿಂದ 


K (ಎ ಧನ ಮರ್ಣಾ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ವಸರ ಗ ದೊರೆಯುವ ಉಪಗಣ 
ವನ್ನು (1.15 ಟೀಕೆ ನೋಡಿರಿ) ಸ್ನಿ ಎಂದು ಸೂಚಿಸೋಣ. 


ಆಗೃ ಗಿಎಗ್ಕಿ -(245,6,1,8, 9]. 
A, ಎ2, (5, 6,1, 8, 
KARE Th 
A,=4{2,4,5, 6}. 


A ={2 4 5}. 

A, ={2 4}. t: 1 
{2} 

A, ={ |, 


BATA ಲ ಹೈ ೧ ಷ್ಮೆ ಹ್ಮ ಷ್ಟಿ ಕ್ಮ ೧ ಕ್ಕೆ ಕಾ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳಿರುವ ಸ್ಲಿ ಗಣವನ್ನು ಶೂನ್ಯಗಣವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

1.20 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಯಾವ ಗಣವು ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುವುದಿಲ್ಲವೊ ಆ ಗಣವನ್ನು 
ಶೂನ್ಯ ಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಶೂನ್ಯಗಣವನ್ನು 7) ("ಫೈ' ಎಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
ದಿಂದ "ಸೂಚಿಸುತ್ತೆ "ವೆ. 

1.21 ಉದಾ : (೩) ಸಿ=(೫x/೫ = ಮರದ ಎಂಟನೆಯದಿನ]ಿ. ಒಂದು ವಾರದಲ್ಲಿ. 
7: ದಿನಗಳು ಮಾತ್ರವಿದೆ. ಆದ್ದರಿ:ದ ಯಾವ ವಾರದಲ್ಲೂ ಎಂಟನೆಯ ದಿನವೆಂಬುದು ' 
ಇರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದರೆ. ಸಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಾಂಶವೇ ಇಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಡಿಯು 
ಶೂನ್ಯಗಣ, ಅಂದರೆಸಿ ಎ ಪ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು, 


7 ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ 


(0) B={xix= ಎರಡರಿಂದ ಭಾಗವಾಗುವ ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ) ಆದರೆ, ಔ- ಇ: ` 
(0 ೮1ಎ ಛೇದಿಸುವ ಸಮಾನಾಂತರ ರೇಖೆಗಳು] ಆದರೆ. C= ಇ. 
(6) 2 ಎ(222-4 ಶಿರೋಬಿಂದುಗಳಿರುವ ತ್ರಿಭುಜ] ಅದರೆ, 7 ಎ ಇ. 


1.22 ಟೀಕೆ: ಶೂನ್ಯಗಣನನ್ನು ಎಲ್ಲಾ ಗಣಗಳ ಉಪಗಣನೆಂದು ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇನೆ. ಅಂದರೆ 2€ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗಣವಾದರೆ, X ೨ ದ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


1.23 ಗೆಣಗೆಳಲ್ಲಿನ ಆಚರಣೆಗಳು : ಗಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಸಂಯೋಗ, 
ಛೇದನ ಮತ್ತು ಪೂರಕೆ ಎಂಬ ಆಚರಣೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1.24 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಿ ಮತ್ತು ಔ ಗಣಿಗಳ ಸಂಯೋಗವು ಸಿಗೆ ಅಥವಾ ಔಸಿ 
ಅಥವಾ ಅನೆರಡಕ್ಕೂ ಸೇರಿರುವ ಗಣಾಂಕಗಳ ಗಣ. ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಇದನ್ನು 
AUB (A ಸಂಯೋಗ ಔB ಎಂದು' ಓದಿರಿ) ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


1.25 ಟೀಕೆ: A 8. ೧:೫೬. ಅಥವಾ ೩ ೨ 8] ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋ ಇ 
1.26 ಉದಾ : (2) (1, 2, 4, 5, 6,7, 8) ಮತ್ತು 

B={1, 2, 5, 7) ಎಂದಿರಲಿ, ' 
ಇಲ್ಲಿ AUB={1,2,4,5,6,7,8}, 


(0) A—{x?% ಎಪೂರ್ಣಾಂಕೆ ಮತ್ತು 
AcB ಮತ್ತು ಗಿ. 83 2ಎ ಔ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


(೧) A={l, ಖಿ ತ್ರೆ 4, ವ; 6}, \ 
" B={+2,+4,+6}, \ 
r ಘಾಡಿ ..ಕ ಕ| ತುತ್ತು 
D={-4,—5,—6} ಎಂದಿರಲಿ. 
ಆಗ. AUB={1,2,34,5, 6ಎ 
AUD ={l, ಕ. 3, 4, ಡ್ಯ 6,—4,—5,— 6}. ದಾ 
AUC={1.2.3,4,5, 6೨4. 


1.27 ಪ್ರನೇಯ: ಸಿ, ಔಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗಣಗಳಾದಕಿ 
AUB = BUA. 
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ಸಾಧನೆ: 
xeAUB ದರೆxಆಲAಸಿ “ಅಥಪಾ xB. ಇಶರೆ xB 
ಅಥವಾ x೭೩. 
* xe BUA 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸAUBcBUA (ಏಕೆ?). ಇದೇ ರೀತಿ 
BUACAUB ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ AUB=BUA 
( 1. 18ಟೇಕೆಯಿಂದ ). 


1.28 ಪ್ರಮೇಯ: ಸಿ, B. ೦,ಗೆಳೆ ಯಾವುದೇಮೂರು ಗಣಿಗಳಾ 

ದರೆ, (AUB)UC- AU( BUC ). 
ಸಾಧನೆ :x ಆ( AUB )UC ಎಂದಿರಲಿ. 
ಇದರಿಂದ x€( AUB ) ಅಥವಾ * ಆಲಿ 
ಅಂದರೆ ೫ ಆ & ಅಥವಾ ಆ 8 ಅಥವಾ% ಆ € 

x ಅಥಮ (xB ಅಥವಾ x೭C) 

xeA ಅಥವಾ (xeBUC) 

" xXEAU (800) 

" (AUBJUCc AU( BUC) 


ಇದೇ ರೀತಿ AU(B U ೮) c (AUB) UC ಎಂದು.ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 
ಆದ್ದರಿಂದ ( AUB )UC=AU (BUC). 


1.29 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಿಮತ್ತು 8 ಣಗೆಳೆರಡರ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಗಣವನ್ನು ಸಿ ಮುತ್ತು 8 ಗಳ ಛೇದನನೆಂದು ಕರೆಯಂ 
ತ್ತೇನೆ. ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಗ ೧8 (A ಛೇದನ 8 ಎಂದು ಓದಿರಿ) 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇನೆ. 


1.30 ಟೀಕೆ: ANB= ೫1೮84 ಮತ್ತು ೫೮18) ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
1.31 ಉದಾ: A.B. ೦.ಗಳು 1.26 ಉದಾ: (€) ನಂತಿರಲಿ 
UಗANB= (2,461; ig (ತ 6): 
೧೮ 12.6): CAD={ 4] 
ಡಿ.೧7) (ಐ). 
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1.32 ಪ್ರಮೇಯ : ಸ, 8 ಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಗಣಗಳಾದರೆ, 
ANB=BNA- 


ಸಾಧನೆ: ೫೮ಆಗಿ ೧೫8 ಎಂದರೆ ೬೭ಸಿ ಮತ್ತು ೫೮8೫. 
ಅಥನಾ ೫೮೫8 ಮತ್ತು ಆಗಿ 
”. XEBNA 
ಅದರೆ ಡಿ೧೫೧3೫ ೧ ಓ ಎಂದಾಯ್ತು. 
ಇದೆ: ರೀತಿ 8 ೧ AcAಿಗ B ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
” ANB=BNA- 


1.33 ಪ್ರಮೇಯ: ಸ೩.ಔ. ೮ ಗಳು ಯಾವುದೇ ಮೂರು ಗಳಿಗೆಳಾದರೆ 
(ANB)NC=AN( BNC) | 


ಸಾಧನೆ: »ಆ(4.೧ ೫8) ೧ ೮ ಎಂದಿರಲಿ. 
ಇದರಿಂದ. ೫೮.೩೧ ಔ ಮತ್ತು x೭C. 1 
ಅಥವಾ ೫೮ ಮತ್ತು x೭ ಮತ್ತು ೫೮೦. 
ಅಂದರೆ ೫೮% ಮತ್ತು 0೮8 ಮತ್ತು x೭). 
ಅಥವಾ »೫ಆಗಿ ಮತ್ತು ೫೮ BNC. 
ಇದರಿಂದ x೭ಸAಗ( BNC) ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ... 
. (ಡಿ೧೫ ೧೮೧೧8೧೮. ಸ್ವ ತ್‌ 
ಇದೆ: ರೀತಿ AN(BNC)c(ANBINC | ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು- 
ಆದ್ದರಿ:ದ (ANB )NC=An( BNC), 
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1.34 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಗಣಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ವಿಚಾರ ಮಾಡುವಾಗ U ಎಂಬ 
ಮೊದಲೇ ನಿಣ-ಯಮದೆ ಒಂದು ಗಣದ ಉಪಗಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅಂದರೆ ನಾವು ಪರಿಶೀಲನೆ ಮಾಡಬಯಸುವ ಗಣಗಳ ಗಣಾಂಶಗಳೆಲ್ಲು U ಗಣದ 
ಗಣಾಂಶಗಳಾಗಿರಲೇ ಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ಗಳನ್ನು ಗಣುಂಶವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಪರಿಮಿತಗಣಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಶ್ವಗಣ 1]. ಎಲ್ಲಾ ಧನಪೂರ್ಣುಂಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಗಣ 
N ಎಂಬುದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. (ಹೇಗೆ? ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ ). 


2 


10 | ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 
ಎಲ್ಲಾ ಗಣಗಳನ್ನು ಉಪಗಣಿವಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಗಣವೇ ವಿಶ್ವಗಣ. 
ಇದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ U ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


1.35 ನ್ಯಾಖ್ಯೆ : A ಗಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಶ್ವಗಣ ಟ್ರಿ ಆಗಿರಲಿ. ಟಿ ಗಣದಿಂದ 
A ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ವಿಸರ್ಜಿಸಿದಾಗ ದೊರೆಯುವ ಗಣವನ್ನು ಸಿ ಯ ಪೂರಕ 
ಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಸಿ ಯ ಪೂರಕ ಗಣವನ್ನು ಸಿ” ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದರಿಂದ 


ಹಿ'ಎ {xxeUಮತ್ತುx ೯ A} 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


1.36 ಉದಾ: (೩) U= (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 } 


ಮತ್ತು ಸಿ-. 1 6,7,8,9,10 } ಆದಾಗ, 

A ಯ ಪೂರಕ ಗಣ-ಸಿ'-( 1,2,3,5,4 } ಆಗುತ್ತದೆ. 
(8) U={1,23,4,...}ಮತ್ತುN={246,. . 
ಆದರೆ N'- ( 1,3,5, . . . ) ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಟೀಕೆ : ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, ಟಿಓ” ಎ U ಮತ್ತು 
NUN'=U ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ; 


1.37 ಟೀಕೆ: AU (0 - ವಿಶ್ವಗಣ) ಆದಾಗ, ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ತಾಳೆ ನೋಡಬಹುದು. 


G) AUA’=U (i) AnA’=9 
Gi) g'=U ' 0) U'=D 
(೪) (A’)'=A. 


ಗಣಸಿದ್ಧಾಂತ ಕ tl 


1.38 ನೆನ್‌ ಚಿತ್ರಗಳು: ಉಪಗಣಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ 
ವಿಶ್ವಗಣಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ವೆನ್‌ ಚೆತ ಶ್ರಗಳು ಸಹಕಾರಿ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ವಿಶ್ವಗಣವನ್ನು ಒಂದು ಆಯದ ಒಳಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಉಪಗಣಗಳನ್ನು ಆಯದ ಒಳಗಿರುವ ಒಂದು ಆವೃತ ರೇಖೆಯ ಒಳಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಚಿತ್ರ (1.38.1 ) ರಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವಗಣ U ವನ್ನು ಆಯದ ಒಳ 
ಪ್ರದೇಶದಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಉಪಗಣ ಸಿಯನ್ನು ವೃತ್ತದ ಒಳಪ್ರದೇಶದಿಂದಲೂ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಯ ಪೂರಕಗಣ ಸಿ'ನ್ನು ಸಮಾನಾಂತರ ಗೆರೆಗಳಿಂದ ಆಯದ 
ಒಳಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಗುರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. (1.38.2) (1.38.3), (1.38.4) ಮತ್ತು 
(1.38.5) ಈ ಚಿತ್ರಗಳು ಸಿ ಮತ್ತು ಔ ಎಂಬ ಎರಡು ಉಪಗಣಗಳ ನಡುವೆ 
ಇರಬಹುದಾದ ಕೆಲವು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಚಿತ್ರ: ೩.39.1. 
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ಚಿತ್ರ: 1 36.4 ANB=% 





ಚಿತ್ರ: 139.5 ನು: 4ಟ8ಿ 


1.39 ಡಿನೋರ್ಗನನ ನಿಯಮಗಳು: ಸ, ಔ ಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಗಣಗಳಾದರೆ  (॥ (AUB)’ ಎ ಡ'೧೫8' 


(i) (ANB) ಎ A'UB.. 


ಸಾಧನೆ : (1) ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
xe (AUB)’ ಆದಗ x¢ AUB (ಏಕೆ?) 


| ಅಂದರೆ ೫ € AnB 
ಸ ೫ ೯ ಓಡ ಮತ್ತು 16 8 
- ಅಂದರೆ ೫ ಆ &' ಮತ್ತು xe B’ 
೫೮ ಗ '೧೫' 
(AUB)'c ಡಿ '೧೫' 


ಇದೇ ರೀತಿ (ಗಿ'೧೫' ೧ (AUB)' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
(AUB = ಡಿ'೧೫'. 
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(11) ಕೈ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
೫೮ (AnB)’' ಎಂದಿರಲಿ ಆಗ x« ANB 
ಅಂದರೆ ೫6 ಆಥವಾ ೫೯ ಎಂಬುದು ಯುಕ್ತ. 
xeA' ಅಥವಾ xeB’ 
XxcA'U B’ 
(ANB)’'CcA’UB’ 
ಇದೇ ರೀತಿ A'UB' c(AಗBಔ)' ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು, 
(ANB)’' = A'UB’ 


ಆಭ್ಯಾಸ 1.2 


| ಓನ (24 67 8 10. 12) ಆದರೆ ಸ ಯ ಉಪಗಣಗಳನ್ನು 
` ಸ ಬರೆಯಿರಿ. | 
2. A 42 4,6, 8] ಮತ್ತು B={1 4, 5 8} ಆದರೆ" 


3 Ak ={1.234.... K} ಆದರೆ, ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು 
ಸಾಧಿಸಿರಿ: 


ke 
(1) AUA, =A, (0) AUA್ಮಿUA, = ಹಿ, ಇತ್ಯಾದಿ. 


" (iD AUAUAU -- -UAg = Ay 
(iv) A UA, .-- Ak-MNAk= {1} 


ರ್ಸ್‌ 


4. ವಿಶ್ವಗಣ U = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 8, 20. } 
ಎಂದಿರಲಿ. 


ಹ್ನಿಎ (2, 4, 6, B={46,8},C={6 8,10} 
3 ಜೆ 
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7 ಇ (8, 10,12]. 8. (10.12, 10 F ಎ (12.14. 16} 
G ಮ್‌ 14, 16, 18] H = {16, 18, 20 }, ಎಂದಿರಲಿ, 


ಈ ಕಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(( AUB. AUC. AUD. AUE, AUF. AUG. 

1) ANB ANG. AND. BNC. BND; BNE 
CNE CAF. CNH. DNE. DNH- 

(iD) (4/8) (6/೯0). (ANB)U(AND). 
(ANBU{(ANC’)h. (ANB)U(CND), 
(AND) U(DNH)- 


5. UA BCDEF ಗಳು ಮೇಲಿನ ಪ್ರಶ್ನೆಯಲ್ಲಿರುವಂತೇ 
ಇರುವಾಗ, ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಗಣಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 


() A.B’,C,E.F. (1) (AUB). (AUC). 
(AUDY. (i) (ANDY = (80೧11) = (BE) 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

(iv) (AUB)’ = A’'nB’' ಮತ್ತು (ANB) = A'UB’ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

6. A. B. C ಗಳು ಶೂನ್ಯಗಣದಿದೆ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿರಲಿ. ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ವೆನ್‌ 

ಚಿತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತಾಳೆನೋಡಿರಿ. 

(0) ANB = BNA. (1) AnN( BNC)=(ANB)NC- 
(11) AUB = BUA. (ivy AU (BUC) =A U (BUC). 

(೪) AU (BAC) = (AUB) ೧ (AUC). 
wi AN (BUC) = (ANB) U(ANC). 

7. 1.37 ಟೀಕೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 


oO we 


| ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹ 


2.1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಎಣಿಕೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದ 1,2,3, . . . ಇವುಗಳು ಗಣಾಂಶಗಳಾಗಿರುವ ಗಣವನ್ನು 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು, 


{N={123,.. .) | (2.1.1) 


\ 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಮುಂದೆ ಪುಸ್ತಕದುದ್ದಕ್ಕೂ ಮುಂದುವರಿ 


ಸಿದ್ದೇವೆ, 


2.2 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಎಲ್ಲಾ ಧನಪೂಣಾರಕಗಳು, ಯಣ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳೂ ಮತ್ತು ಶೂನ್ಯ ಇವುಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡ (ಅಂದರೆ ಗಣಾಂಶವಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ) ಗಣವನ್ನು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣವೆಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತೇವೆ, ಈ ಗಣವನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ | ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅಂದೆರೆ 


lek ಸ ಕ್ಕೆ 20 LY ಟಿ 
ಎುಬುದನ್ನು ನೆನೆಪಿಡೋಣ. ಈ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಪುಸ್ತಕದುದ್ದಕ್ಕೂ ಮುಂದುವರಿಸ ' 
ಲಾಗಿದೆ. 
2.3 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : q + ೦ ಮತ್ತು pel qel ಅಂಬೋಣ. ಈಗ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 2. ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ. ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇ 
ಉದಾ: (1 ತ 4. “ತ, 5, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 
(1) ಪೂರ್ಣುಂಕಗಳು ಕೂಡ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗಿವೆ. ಏಕೆಂದರೆ, 
2, ಇಲ್ಲಿ 02. ಎ1. ಇದೇ ರೀತಿ 1. 0, -7 ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 


ಪಾ I» 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 4, ೧, 7. ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 





1 ಈ ಗಣವನ್ನು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಲಿಯೋಪಾಲ್ಡ್‌ ಕ್ರೋನೇಕರ್‌ ಎಂಬುವನು ದೈವದತ್ತ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾನೆ. 
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ಟೀಕೆ: 2.3 ವಾಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಲ + ೦ ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವು ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಇದು 
ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಯಾವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಭಾಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತದೆ, 
ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೂಂಡ ಗಣವನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಮತ್ತು ಪುಸ್ತಕದುದ್ದಕ್ಕೂ 
೯ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, 


| Fla +o ಮತ್ತು pqel} 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


2.4 ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ನಿರೂಪಣೆ: 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿ 
ಸಬೇಕಾದರೆ, ಅದರ ಅಂಶವನ್ನು ಛೇದದಿಂದ ಭಾಗಿಸಬೇಕೆಂಬುದು ತಿಳಿದಿರುವ 
ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ದಶಮಾಂಶ ಪಬೈತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯೋಣ. 


(i) 30.75 64.1) 
(i) ಕಿಎ0.666. . . (2.4.2) 
(11) $--0.857142,857142,85... (2.4.3) 


(1) ರಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆ $ ರ ದಶಮಾಂಶ ವಿಸ್ತರಣೆ 0.75 ಆಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ದಶ 
ಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ನಂತರ ಎರಡು ಅಂಕೆಗಳಿವೆ. ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ದಶಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ನಂತರ ಬರುವ ಅಂಕೆಗಳ ಸುಖ್ಯೆ ಪರಿಮಿತವಾದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಪರಿಮಿತ ದಶಮಾಂಶವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 4 ಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಒಂದು ಪರಿಮಿತ ದಶಮಾಂಶ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 


(11) ರಲ್ಲಿರುವ ದಶಮಾಶ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಕೆ 6, ಅನಂತ ಪದಗಳ ವರೆಗೆ 
ಆವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ 40.8 ಎಂದು ಬರೆಯು 
ತ್ತೇವೆ. 


(111) ದಲ್ಲಿರುವ ದಶಮಾ-ಶ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ 857142 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ದಶ 
ಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ನಂತರ ಇದೇ ಅನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದೆ ಆವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ವಿಷಯವನ್ನು $--0.857/42 ಎದು ಬರೆದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಆವರ್ತ ಕ ದಶಮಾಂಕಶದೆ:ದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
0.747 — 0.241241... ಎನ್ನುವುದು ಒಂದು ಆವರ್ತಕ ದಶಮಾಂಶವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸ್ಮ 


ಆ 
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2.5 ಟೀಕೆ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಮಿತ 
ದಶಮಾಂಶವಾಗಿಯಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಆವರ್ತಕ ದಕಮಾಂಶವಾಗಿಯಾ 
ಗಲೀ ವ್ಯಕ್ತ ಸಡಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, 


2.6 ಟೀಕೆ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು, ಅಗತ್ಯ ಬಿದ್ದರೆ 9 ಎಂಬ ಅಂಕೆ 
ಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, ಅನಂತ ದಶಮಾಂಶವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆ 2.7 ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೊ ಣ್ಣ 

x= 2.69909 ... ಎಂದಿರಲಿ 
ಇದರ ಎರಡೂ ಬದಿಯನ್ನು 10 ರಿಂದೆ ಗುಣಿಸಿದರೆ : 


™ 10269999... 
x= 2.6999... | BR 
9x=24.3000... ; 
\ 
24300 21 
9 
ಆದ್ದರಿಂದ 2.7=2.699 ...ಎ.2.65. 


2.7 ಇದುವರೆಗೆ ಆವರ್ತಕ ದಶಮಾಂಶಗಳನ್ನು ಕುರಿತು ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಇನ್ನು 
ಮುಂದೆ ಆವರ್ಶಿಸದ ಅನಂತ ದಶಮಾಂಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕುರಿತು ವಿಚಾರ ಮಾಡೋಣ. 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ' 


೬/2 =14142136. \ 

AJ3 =1-73205080..° ೬ 

7” = 314159265358... 

oxo ಇಷ.0.01001000100001 ... 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯೂ, ಆವರ್ತಿಸದ ಅನಂತ ದಶಮಾಂಶ 
ವಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಒಂದು ಪರಿಮಿತ ಅಥವಾ 
ಆವರ್ತಕ ದಶಮಾಂಶವನ್ನು ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವೊಂದೂ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುವದು ಅಶಕ್ಕ. 
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ಇಂತಹ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ 4/2 ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. 


2.8 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 8, 4€ 1, 44೬: ೦ ಇರುವಂತೆ p/d 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲಾಗದಿದ್ದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದುಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇಂಥಹ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಗಣವನ್ನು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ- 
ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


೨.9 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಗಣ ] ದಲ್ಲಿರುವ 2 ಮತ್ತು ಅದರ ಎಲ್ಲಾ ಅಪವರ್ತ್ಶಗಳನ್ನು 
ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಉಳಿದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
೦ ವನ್ನು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: 0, 2, 4 6,... ಇವು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 
1. 3. 5. 7.... ಇಪು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


ಟೀಕೆ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಮಸುಖ್ಯೆಯನ್ನು pಆ1 ಇರುವಂತೆ 20 
ಯಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 2041 ಎಂಬುದರಿಂದೆಲೂ ಸೂಚಿಸಬಹು 
ದೆಂಬುದನ್ನೂ ಗಮನಿಸೋಣ. (ಅ- 2.1.7 ನೋಡಿರಿ). 


2.10 ಪ್ರನೇಯ : ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಗವು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದಕೆ 
ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಹ ಸನುಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ: ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆ ೫ ಆಗಿರಲಿ, ಮತ್ತು ೫8 ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆ 
ಅಂಬೋಣ. ಈಗ ಎರಡು ಸಾಧ್ಯತೆಗಳುಂಟು. ೫ ಸಮಸಂಖ್ಯೆ ಅಥವಾ 
x = ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ. x ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, ಸಾಧನೆಯ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. x ಒಂದು 
ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಲಿ. ಆಅ:ದರೆ x=2p+1. pel ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಬಹುದು, (ಮೇಲಿನ ಟೀಕೆ ನೋಡಿರಿ). 


“X= (2/041)32 24034441 

22/3 -20)*.1 

= 2141, ಇಲ್ಲಿ 1ಎ203,4 20೮! 
(ಏಕೆ?) 
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ಇಲ್ಲಿ ಎಡಬದಿ x2 = ಸಮಸಂಖ್ಯೆ; ಬಲಬದಿ 274 1-- ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆ. 
ಇದು ಅಶಕ್ಕ. ಆದ್ದರಿಂದ x ಒಂದು ಬೆಸಸಂಖ್ಯೆಯೆನ್ನುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ 
೫ ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಲೇಬೇಕು. 


2.11 ಪ್ರಮೇಯ: 7/2 ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 


ಸಾಧನೆ: ,/2 ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯಿಯಲ್ಲಿವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಅಂದರೆ 
42 ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದೆರಿದ ೧/2 = ಡೌ ಇಲ್ಲಿ 
2:0 ಆ 1. ಮತ್ತು 0 %೦ ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ, p, ಗಳು 
1ರ ವಿನಃ ಬೇರೆ ಯಾವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಪಡೆದಿಲ್ಲವೆಂದು ಭಾವಿಸ 
ಬಹುದು, (ಅ- 2.1.8 ನೋಡಿರಿ). ಈಗ, : 


ye 


. ಅಥವಾ 203 = (ಈ ಅಂದರೆ ky ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯ, ಆದ್ದರಿಂದ 

p ಸಮಸಂಖ್ಯೆ. ಇದರಿಂದ ಎ28. 1೮! ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 

ಅಥವಾ 203 = (21): = 4° 

ಅಥವಾ ೧೦3 ಎ. 278೩. ಅಂದರೆ ೧ ಎ ಸಮಸಂಖ್ಯೆ. 

ಆಬ್ದರಿಂದ 2೬: ಆ ಎ:ದು ಬರೆಯಬಹುದು. ಈಗ p= "2 
ಮತ್ತು 2೬ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಇದು ) ಮತ್ತು ೧ ಗಳು 1ರ ವಿನಃ 
ಬೇರೆ ಯಾವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನೂ ಹೊಂದಿಲ್ಲವೆಂ್ಬಬ ನಿಜಾಂಶವನ್ನು 
ವಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. dk 41 ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲವೆಂಬ 
ನಮ್ಮ ಭಾವನೆ ಸರಿಯಲ್ಲವೆಂದಾಯ್ತು. ಅಂದರೆ 4 ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯಿಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿದಂತಾಯ್ತು. 


ಸಂಖ್ಯೆಯು ಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆಯೆ ಅಥವಾ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಅದರ ದಶಮಾಂಶ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದರಿ:ದ ನಿರ್ಧರಿಸ 
ಬಹುದು ಆದಕ್ಕೆ ಸಂಬುಧಿಸಿದ ದಶಮಾಂಶ ವಿಸ್ತರಣಿಯು ಪರಿವಿಂತ ದಶಮಾಂಶ 
ಅಥವಾ ಎಂತಾ ತ ದಶಮಾಂಶವಾದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾ 
ಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾಗಿಯೂ 
ಇರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
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2.12 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಅನಂತ ದಶಮಾಂಶ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಬಲ್ಲ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
2.13 ಟೀಕೆ: ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವನ್ನು ೫ ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
ದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಈ ಅಧ್ಯಾಯದುದ್ದಕ್ಕೂ 
ಪಾಲಿಸುತ್ತೇನೆ. 
ಆಭ್ಯಾಸ 2.1 
|. ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಆರು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
2. ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಆರು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
3. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇ ಅಥವಾ ಅಭಾಗ 
ಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೇ ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 
(ij: 1666... (iD 2.232... 
(iii) 1.6752136752136 . .. 
(iv) 1.301300130001300001 . . - 


(೪) 1/7. (vi) 11. 
4. 4/3 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


5. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 0. ೦೮! ಆದಾಗ, 0/0. ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿರಿ. 


1 02 6 0 ೫7. (0) 073: (iv 6587 
(೪) 4. 917] 


6. ಇವುಗಳನ್ನು ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
(1). 1/7. (iy 2/11. (iii) 1/32 (iv) 413 (1) 4/9. 
(೪) 2/19. 
7. 2.9 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ನಂತರದ ಟೀಕೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
8. 2.11 ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ p, 4 ಗಳು 1ರ ವಿನಃ ಬೇರೆ ಯಾವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಅಪ 
ವರ್ತನವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಭಾವನೆಯಿಂದ ಸಾಧನೆಯ 
ಬಿಕ್ಕಟ್ಟಿಗೆ ಕುಂದಾಗಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ, 
9.೫ ೦೮1೮ ೫ ೦ ೫ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
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2.14 ಆಚರಣೆ: ಅಂಕಗಣಿತದಲ್ಲಿ ನಾವೆಲ್ಲರೂ ., -, x ಮತ್ತು ೭ ಎಂಬ 
ಚಿಹ್ನೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 34-7 
ಎಂಬ ಸಮೋಕರಣವನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಬರುವ "4' ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು 
ಸಂಕಲನವೆಬ ಆಚರಣೆಯ ಸಂಕೇತವಾಗಿ ಉಪಯೊೋಗಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನು (ಅ:ದರೆ' 4-'ಅನ್ನು) ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೇಲೆ 
ಆಚರಿಸಬಹುದು (ಮಾಡಬಹುದು) ಎಬ ವಿಷಯವು ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿ _, x, ಮ. ಎಂಬ ಚಿಹ್ನೆಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೇಲೆ 
ವ್ಯವಕಲನ, ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರ ಎಂಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಚರಣೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದರಿಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


2.15 ವ್ಯಾಖೆ $: ಆನೃತಿ : $8 ಎಂಬ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳ ಮೇಲೆ 
"+" ಎಂದು ಸೂಚಿಸುವ * ಸಂಕಲನವೆ:ಬ ಆಚರಣೆಯನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಬಹುದವೆದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ೩ ಆ95. 096 ಆದಾಗ ೩ಮತ್ತು 0ಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ಆಚರಣೆಯನ್ನು 
ಮಾಡಿದಾಗ ದೊರಕುವ ಲಬ್ಧವನ್ನು ೩4 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸೊಣ. 
ಹೀಗೆ ಪಡೆದ ೩-0 ಲಬ್ಧ €$ ಗಣದ ಗಣಾಂಶಮದರೆ, ಆಗ $ ಗಣವು ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿದ ಸಂ ಕಲನವೆಂಬ ಆಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ 
ಎಲ್ಲಾ ೩, )ಆ5ಗಳಿಗೂ 8--)ಆ96 ಆದರೆ, . 8ಗಣವು ಸಂಕಲನದಲ್ಲಿ 
ಆನೃತಿವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ : 14 ={0. 1.2,3....| (ಇಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಪುಸ್ತಕ 
ದುದ್ದಕ್ಕ್ಯೂ ಶೂನ್ಯವೂ ಸೇರಿಗ-ತೆ ಎಲ್ಲಾ ಧನಪೂರ್ಣುಂಕಗಳ ಗಣವನ್ನು 1, ಎ:ಬ 
ಸಂಕೇತದಿ:ದ ಸೂಚಿನುತ್ತೇವೆ) ಗಣವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಕಲನ'ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುಣು 
ಕಾರಗಳಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಆದರೆ ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವ್ಯವಕಲನದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ: 1 51, . 361, ಆದಾಗ್ಯೂ 


1-3 ಎ ಇ2 ಆ ಹ. (ಅ-.2.2-1 ನೋಡಿರಿ) 


2.16 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಶಾಖೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಹಲವು ತತ್ವಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯಿಂದ ಷುರುವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 





4 ಇಲ್ಲ ಹೇಳಿರುವ, ಸಂಕಲನವು N ಗಣದಲ್ಲಿ ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಕಲನ ಒಂದೇ 
ಇರಬೇಕೆಂಬ ನಿರ್ಬಂಧವೇನಿಲ್ಲ. 
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ಅ:ಗೀಕರಿಸಿದ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಮೂಲತತ್ವಗಳು ದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಮೂಲ 
ತತ್ವಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, ಸಮಂಜಸವಾದಸರಣಿಯಿ:ದ ಮುಂದೆ 
ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪ್ರಮೇಯ ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಹೀಗೆ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡ ಮೂಲತತ್ವಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ನಂತರ ಸಾಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಶಾಖೆಯ ವಿಸ್ತರಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಈಗ 
ಮಸ್ತ ವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮೂಲತತ್ತಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ : 


2.17 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೂಲತತ್ವಗಳ: 


(1) ಆನೃತಿ ನಿಯಮ: £4 b€ಣ ಎನ್ನೋಣ, ಆಗ. 0 ಆ ॥ ಮತ್ತು 
ab EK. 


(2) ಪರಿವರ್ತನೀಯ ನಿಯ.ನು: 4b ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ 34 ರಿದ 

b4a ಮತ್ತು ೩00೩, 
(3) ಸಹವರ್ತನೀಯ ನಿಯನು: ,b, ಆಣ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ - 
(a+b) +c =a+ (0--0) ಮತ್ತು (ab)c = ೩(00). 


(4) (೩) ಸಂಕಲನದ ಏಕ : ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶ ೩ಗೂ 
340 ಇ 043 =a ಇರುವಂತೆ 0 (ಶೂನ್ಯ ಎಂದು ಓದಿ) ಎಂಬ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆ ೩ ಗಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಶೂನ್ಯವನ್ನು ಗಣದ ಸಂಕಲನದ ಏಕ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


(0)ಗುಣಾಕಾರದ ಏಕ: ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶ ೩€ಗ್ಶಗೂ x! 5 


1೩ = ೩ ಇರುವಂತೆ | ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು & ಗಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ 1ನ್ನು 
ಗುಣಾಕಾರದ ಏಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


(5) (a) ಸಂಕಲನದ ಅನುಲೋಮ : ಪ್ರತಿಯೊಂದು ೩€ಿಗೂ 
a+ (--೩) =0 ಇರುವಂತೆ ೩ ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು & ಗಣದಲ್ಲಿರುತ್ತೆದೆ. ಇಲ್ಲಿ 

—೩ ಯನ್ನು ತ ಯ ಸಂಕಲನದ ಅ ನುಲೋಮವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

(0) ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮ : 038 ಎನ್ನೋಣ. 

ಆಗ 3:3೩ ಎಐ ೩873 = 1ಇರುವಂತೆ 4/1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಔ ಗಣದಲ್ಲಿ 

ರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ೩3ನ್ನು ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮಂವೆಂದು ಕರೆಯು 


1 
ತ್ಲೇವೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 41 = ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 
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(0 ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮು: », 1, € ಆ ಗ ಎಂದಿರನಿ. 
ಆಗ ೩4 ಲಿಇ ab+ac: 

(6) ೩,೮, 6ಥಗಿ ಅದಾಗ ಎರಿ ಮತ್ತು € ಇ6 ಆದರೆ 8 - € ಹರಿತ 
ಮತ್ತು ೩೦ ವಮ. 


2.18 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ವ್ಯವ ಕಲನ: 8, 0೯8೩ ಆದಾಗ 3--ಓಿ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ a—b= 
2 + (—b)ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ --b ಯು ಶಯ ಸಂಕಲನದ ಅನು 
ಲೋಮುವೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 

\ 
2.19 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಭಾಗಾಕಾರ: a, bER 'ಧುತ್ತು 40 ಆದಾಗ, "ಇ+b' 
ಎಂಬುದಕ್ಕೆ (4+ b)=b-1 ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡು ತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ 0:3 ರಯ ಗುಣಾ 
ಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮ. 


2.20 ಟೀಕೆ : ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಯುಕ್ತ ಕುತ ಕೆಲವು ಮೂಲಗುಣಗಳನ್ನು 
ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಅಮರ, —lx+1=-—15—1x ll 
ಇತ್ಯಾದಿ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲೇ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 
ಕಲಿತಿರುತ್ತಾರೆ. ಅಂಥ ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯನ್ನು, “ಯಾವ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಈ 
ಮೂಲಗುಣಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೀಯೆ?'' ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ. ಅವನಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಿಸ 
ಬಹುದಾದ ಉತ್ತರ: ``ನಮ್ಮ ಉಪುಧ್ಯಾಯರು ಹಾಗೆ ಹೇಳಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ, ಅದರಿ:ದ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇನೆ'' ಎಂಬುದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೇಯಗಳು ಮೇಲಿನ 
ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಸಮಂಜಸವಾಗಿ ಉತ್ತರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಸಾರಿಯಾಗುವಪಸಿ:ದು ಆಶಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


22 ಪ್ರಮೇಯ: 3, 8 ಆ ಮತ್ತು ಫಿರಿ ಇಂತಿ ಜಗ & ಕಃ 
ಸಾಧನೆ: ವಿವರಣೆ 
a+b =c+b ` (ದತ್ತ) 
“a+b+(—b)=c+b+(—b) [2.17— (6)] 
ವಾ b)} = c+{b+(—b)} 12.17. (3)) 
“a0 =c+0 [2. 17— (5)(a)] 
ಅಥವ & ಎ 0. [2. 17 _ (4) (೩)] 
2.22 ಪ್ರವೋಯ: ೩ಆಔ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ೩೭ 0--೩ಿ. 
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ಸಾಧನೆ: ax0=ax(0+0) [2.17 —4(a)] 
ax0=ax0+ax0 [2.17 --5(0)] 
ಆದರೆ &x0+0 =ax04+ax0 [2. 17 —4(a)] 


ax0=0 (2 21 ಪ್ರಮೇಯ) 
2.23 ಪ್ರಮೇಯ: ೨, ಲಗಿ ಮತ್ತು 24ರ ಇ 0 ಅದುಗ ೩೬ -ಿ, 
ಸಾಧನೆ : a+b=0 [ದೆತ್ತ] 
a+b+(—b)=0+(—b) [8] 
'ಅಥಪಾ ೩+{b+(—b)})= —b [ಏಕೆ?) 
ಅದರೆ, at0= ಎಸ) 
ಅಥವಾ 4a ದ್ದ. 
ಅನುನಿತ : ಆಣ ಆದಾಗ 3 = (3). 
ಸಾಧನೆ : ೫೩ಎ. — & ಎನ್ನೋಣ. 
ಆಗ. x+ta=—a+a 
೫--೩ =0 
ಫ್‌ x ನ ಸಂಕಲನದ ಅನುಲೋಮ = 4 
ಅಥವಾ x= 
—(—a)=a 


2.24 ಪ್ರಮೇಯ : £೩, ರ€ಔ ಎಂದಿರಲಿ. ಆಗ೩(b) =-೩(b) = 


ಸಾಧನೆ ೩(-b) =೩(-b) +0 [ಏಕೆ?] 
೩(--1) = a(—b) + {ab+(—ab)} [ಏಕೆ?] 
= {a4(—b)+ ab} + (—ab) . [ಏಕೆ?] 

= {ax —b+a xb}—ab 


= a(—b +b) —sb [2 17— (5) (¢)] 
=ಷಿ (0) —ab 
= 0—ab 


= —ab 


ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹ 25 


ಇದೇ ರೀತಿ -೩4(b)=- 20 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
ಅನುಮಿತೆ: (-1) (1) ಇ (1) (-1) 1 


2-25 ಪ್ರಮೇಯ : (3) (0) ಇ ab 
ಸಾಧನೆ : ೫%. --0 ಎಂದಿರಲಿ 
ಎಡಬದಿ ಇ(-8) (ಸು 
ಜ(-3)ಸ \ | 
=a(—3x) | \ 24 ಪ್ರಮೇಯ] 
{by 
=a (b) [ಏಕೆ?] 


2.26 ಟೀಕೆ: ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಅನೇಕ ಪ್ರಮೇಯಗಳ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಂತ 
ವಾದ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತತೆ ಮತ್ತು ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು "ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ಎಂಬ 
ಮಕ್ಲರಣಿಯ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ವಾಕ್ಸರಣಿಯನ್ನು ಇನ್ನು ಮುಂದೆ 
ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ "ಆ ಆ ಮಾತ್ರ' ಎಂದು ಬರೆದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 
ಕೆಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. 


2:27 ಉದಾ: (1) ೩ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ ೩% ಸಹ ಒಂದು ಸಮಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು. ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ೩ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, ೩ಸಹ ಸಮ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರಲೇಬೆ:ಕು. 


\ 
ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಮೇಲೆಹೇಳಿದ «ಆದರೆ ವುತ್ತು "ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ? 
ಮಾಕ್ಸರಣಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವಂತೆ ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ : 
೩ ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ೩3 ಸಮಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
(11) ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಶ್ರಿಭುಜವು, ಪಾದಕೋನಗಳು ಸಮನಾದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ 
ಮಾತ್ರ *ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜಮಗುತ್ತದೆ. 


ಎ 


ಇದರ ಅರ್ಥ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜದಲ್ಲಿ ಪಾದಕೋನಗಳು ಸಮ 
ನಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಆ ತ್ರಿಭುಜವು ಸಮದ್ವಿಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ವಿಲೋಮ 


ವಾಗಿ, ಯಾವುದೇ: ಒಂದು ತ್ರಿಭುಜವು ಸಮದ್ವಿ ಬಾಹು ಶ್ರಿಭುಜವಾದರೆ, ಆ ತ್ರಿಭುಜ 
ದಲ್ಲಿ ಪಾದಕೋನಗಳು ಸಮನಾಗುತ್ತವೆ. 


1 ಪಾದವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಎರಡು ಬಾಹುಗಳು ಸಮ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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2.28 ಪ್ರಮೇಯ: | ॥8€ ಆ ಔ ಆದಾಗ, 8 (b—c)—=ab—ac 


ಸಾಧನೆ : ಎಡಬದಿ =a{b--{ —0)} [2.13 ವ್ಯಾಖೆ] 
=ab--a(—c) [ಏಕೆ ?] 
=ab- ac [ಏಕೆ 2] 


2.29 ಪ್ರಮೇಯ : ),1೮& ಎನ್ನೋಣ, ಆಗ ೩0 ಎ0 ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ೩-೭0 ಅಥವಾ ಏ.0 

ಸಾಧನೆ: ಆದರೆ ಭಾಗ: ೩00 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ, ೩೭0 ಅಥವಾ ೪0 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. 


೩10 ಎ0 ಮತ್ತು ೩ ೬0 ಎನ್ನೋಣ. 


oO 


ಆದ್ದೆರಿ ದ ೩: ಗುಣುಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮ ೩-1 ೫ ಗಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 


ಈಗ... 23 (4083 (0) [ಏಕೆ 2] 
ಆಥವಾ (ಡ38)0ಎ0 | [ಎಕೆ ?] 
ಅಂದರೆ, 1b=0 ಅಥವಾ 0-0. 


ಇದೇ ರೀತಿ 0.೧ ಆದಾಗ ೩0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


ಆದಾಗ ವತಾಶ್ರ ಭಾಗ: ೩೭0 ಅಥವಾ 0.0 ಆದಾಗ ೩b-=0 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬೇಕು. ಇದನ್ನು 2.22 ಪ್ರಮೇಯದಲ್ಲಿ ಆಗಲೇ ಸಾಧಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 2:2 


]. ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯವಕಲನದಲ್ಲಿ ಅವೃತವಾಗದಿರುವ ೫ ಗಣದ ನಾಲ್ಕು ಉಪ 
ಗಣಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 1, ಗಣವು ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿಲ್ಲವಂಬುದನ್ನು 
ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 

2. ೫X = (0 ಎಸಮಸ-ಖೈ), ಈ ಗಣವು ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ಗುಣಾಕಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಆವೃತವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಇದು ಆವೃತವಾಗಿದೆಯೇ ? 
ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 

3. K={xix=2n+l, nel} ಎಂಬ ಗಣವು ಸಂಕಲನದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿಲ್ಲ 


ವೆಂದೂ ಹುಗೂ ಗುಣಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿದೆ ಎಂದೂ ತೋರಿಸಿರಿ. 


4, ಸ=ಡ್ಕ ೩, ಹ, ಹಿ, ಹ, ಹ. ೩) ಎಂಬ ಗಣವು ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಿರುವ "4 
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ಎಂಬ ಆಚರಣೆಯಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿದೆಯೇ? ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ, 
4ನ ವಿವರಣೆ: ೩44೩4; (1--1೬6) 
ವಾಹ 6 (i+]>6) 
ಮತ್ತು 1-1, 2. 3. 4, 5, 6: ] ಎ. 1.2.3.4.5.6. 
೪... ೫ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ ಎನ್ನೋಣ. 
peF. 0೮೫ ಆದಾಗ p%qeF ಮತ್ತು ಏಂ ೯1೫ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ 
[ಸೂಚನೆ : ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿರಿ]. 
6. ಶೂನ್ಯಗಣವು ಎಲ್ಲ ಆಚರಣೆಗಳಲ್ಲೂ ಆವೃತವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
7. ಮೂಲತತ್ವಗಳು ಹಾಗೂ : ಅನಂತರ ಸಾಧಿಸಿದ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. ೩೦೯ ಗ ಆಗಿರಲಿ, ಆಗ ; 
(1) b+(a—b)=a; 
(11) (b+a)—c=(b-c)+a 
(111) b-—(-—a)=b-a- 
(Gv) —(b+a= —bi-a 
f 
(೪) ಸಖ. (೩೬0) 

30 ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆ ; ಓಂದು ಅನಂತ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 0 ಎಂಬ ಒಂದು 
ಬಿ:ದುವನ್ನು ಗುರುತಿಸೋಣ. ಹೀಗೆ ಗುರುತಿಸಿದೆ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮೂಲಸಿ:ದುವೆಂದ್ರ 
ಕರೆಯೋಣ. 0 ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಬಲಬದಿಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು (ಗೈ) 
ಈ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಗುರುತಿಸೋಣ (ಚಿತ್ರ 2.30.1 ನೋಡಿರಿ). 

\ 


N 
೧ 
ಎರ ಟ್‌್ಹ 
ಶ) B & ೦ “?೫ ಸಿ ್ನ 2 


ಚಿತ್ರ :2.30.3 
ಮೆತ್ತೆ ಕ್ಕಿ. ಗ್ಕಿ. ಡ್ಕಿ. - . . ಎಂಬ ಬಿ:ದುಗಳನ್ನು 0 ಯಿ:ದ ಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ಗಿ ಡಿಡಿ ಹಿಗ್ಮಿ ಜಾ ೬೬೬ = ಉದ್ದಳತೆಯ ಮಾನವಿರುವಂತೆ 
ಗುರುತಿಸೋಣ. OA,=OB,—O0B,= = | ಇರಲಿ 


೫% ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 


ಈಗ ಮೂಲಬಿ:ದುವಾದ 0 ಬಿಂದುವು ಶೂನ್ಯವೆಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 


ಸೊಚಿಸಿದರೆ, ಕ್ಕಿ, ಔ,. ಕ್ಕಿ. ಶೃ. .., ಈ ಬಿಂದುಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 1, -1 
2, 2. ... ಎಬ ಪೂರ್ಣುಂಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ea 


ರಚನಾಕ್ರಮದಿಂದೆ ಸ (೧೮1!) ಬಿ:ದುವು 0 ಎ:ಬ ಪೂರ್ಣುಂಕವನ್ನು ಗುರ್ತಿ 
ಸುತ್ತದೆಂಬುದು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಲಿಸ್ನಿವನ್ನು ೧ ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ೩, ಡಿ, - - - ಡ್ಡ, ಎಂಬ 
ಬಿ:ದುಗಳಲ್ಲಿ ಛೇದಿಸಿದರೆ, ತ್ಯ (0 ೮೦) ಎಂಬ ಬಿಂದುವು ೧/೧. ಎಂಬ ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸುಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ [ಏ1?1. ಇದೇ ರೀತಿ ೦ ಬಿ:ದುವಿನ ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಔ, (OB, = 0ಸಿ) ಬಿಂದುವು ಎಂಬ ಯಣ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ ನೊಂದು ಭುಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ 
ಯಾವುದೆ: ಒಂದು ಅನುತ ಸರಳರೇ ಖೆಯ ಮೇಲೆ ಸೂಜಿಸಬಹುದೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಾ 
ಯಿತು. ಸಹಜವಾಗಿ ಏಳುವ ಪ್ರಶ್ನೆ ; ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಸರಳರೇಖಯ ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸುವ ಬಿಂದುವೊ:ದು ಇದೆಯ ? ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆ. ,/ 3: ಸಂಖೈೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಈಗ ಸಿ ೦-೦೩, ಇರುವಂತೆ 
ಡಿ, (ಯನ್ನು 0೩, ಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯೋ ಆಗ 0೦೮ ಒಂದು 
ಸಮಕೋನ ತ್ರಿಭುಜ ಮತ್ತೆ OA, EE] ಎ.ಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 
ಮತು 


po 


(OA, +(A,C = (೦೮) 


ಅಂದರೆ, [2 |] |? = (0C)* 
ಆ CN 
ಅಥವಾ +42 ಇ ೦ಛಿ 


ಇದೆರಿ:ದ ೦ ಬಿಂದುವಿನ ಬಲಬದಿಯಲ್ಲಿ ಸರಕರೆ:ಖೆಯ ಮೇಲೆ 7) ಬಿ:ದ.ವನ್ನು 
0೫ -- ೦೮ ಇರುವ-ತೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಅದು ಸ/ 3" ಎಂಬ ಮಸ್ತವ ಸ ೦ಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ, ಯಾವ ಮಸ್ತವ ಸುಖ್ಯೆಯನ್ನೇ ಆಗಲಿ 
ಆನ. ತ ಸರಳರೆಃಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿ.ದುವಿನಿ:ದ ಸೂಚಿಸಬಹು 
ದೆ:ಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಬಹುದು 

ಪ್ರಸ್ತುತವಾಗಿ ದತ್ತ ಸರಳರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬುದುವು 
ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಮಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದಯೆ; ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಏಳು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ರಿಚರ್ಡ್‌ ಡೆಡಿಕಿಂಡ' (Richard Dedikind - 1872) 


ಸಂಖ್ಯಾವ್ಯೂಹ "29 


ಎಂಬ ಜರ್ಮನ್‌ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ ಸ್ರಜ್ಞನು ಉತ್ತರ ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದಾನೆ. ಅದನ್ನು ಡೆಡಿಕಿಂಡನ 
"ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆಯ ಪ್ರಮೇಯ (Dedikind’s Theorem of Conti- 
uty) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ, ಈ ಪ್ರಮೇಯವು "ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ (ಅಂದರೆ 
ಚಿತ್ರ 2.30.1 ರಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ ಸರಳರೇಖೆ) ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿಂದುವೂ ಎಲ್ಲ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ' ಎಂದು 

ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಆಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಮಸ್ತವ ಸುಖಗಳನ್ನು ಒಂದು ಅನಂತ ಸರಳರೇಖೆಯ 

ಮೇಲೆ ರೂಪಿಸಬಹುದು ಹಾಗೂ ಇಲಗ ಈ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ತೆಗೆದೆ 
ಕೊಂಡ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಿ:ದುವೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತದೆ:ಬುದನ್ನು ನೆನ ಎನಲ್ಲಿಡೊ:ಣ. ಆತರ * ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಸಂಖ್ಯಾ ರೇಖೆಯ 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು, ಒಂದು ಪಾಸ್ತವ' ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು ೆ ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, . 


231 ಟೀಕೆ :' ೦೮, 0 ಮತ್ತು ಗೆಗಳು ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ 
ಮೂರು ಬಿ:ದುಗಳೆ:ದು ಭಾವಿಸೋಣ (ಚಿತ್ರ 2.31.1 ನೋಡಿರಿ). 


ಕ 


ಕಾರಕ ಣಾಣಾಕಾ ಅ ಟಾ 


೦೦ B | 





ಚಿತ್ರ: 2-31-1 

ಸಂಖ್ಯಾರೇಖಯ ರಚನೆಯಿಂದೆ ತಿಳಿದುಬರುವ ಸಂಗತಿ : "೦೬ 8ಗಿಂತ 

ಚಿಕ್ಕ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆ. ಇದನ್ನು ಸಾಂಕೇಶಿಕವಾಗಿ 
₹೦: £8 (೦೦ 8ಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದು ಎಂದು ಓದಿರಿ, ಮತ್ತು ಇ>8 (೧ 8ಗಿಂತ 
ದೊಡ್ಡದು ಎಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದರಿಂದ ತಿಳಿಯುವ ವಿಷಯ ; 


232 ಟೀಕೆ : ಸಂಖ್ಯಾರೇಖಿಯ ಮೇಲಿನ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸಂಖ್ಯೆಯು(ಬಿಂಮುವು) ಹ ಆದರೆ, ಆಗ ಈ ಬಿಂದುನಿನ ಎಡಬದಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಈ ಬಿಂದುವಿನ ಬಲಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯೂ 
ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಇರಂತ್ತದೆಂಬಂದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


2:33 ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿನ ಅನುಕ್ರಮ ಮೂಲತತ್ವಗಳು: 


* ೮% ಮತ್ತು ಇ 8 ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಅಸಮತ್ವವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
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1 ತ್ರಿಚ್ಛೇದ ನಿಯಮ 2 ಲಗ ಆದರೆ ೩b, ೩ ಜಾರಿ, ೩೨ರ ಎಂಬ 
ಷೂರು ಸಂಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಮಾತ್ರ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 

2) ವಾಹಕ ನಿಯಮ: ೩೮೦ ಮತ್ತು ಆರ ಆದಾಗ, ೩ರ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ, 
3) ಗುಣಾಕಾರ ನಿಯಮ : | ॥ಆಗಿಮತ್ತು ೩0,80 ಎನ್ನೋಣ. 
ಆಗೆ ೨89 


4) ಸಂಕಲನ ನಿಯಮ: 4 b,೭೮ಔ ಮತ್ತು ೩b ಆದಾಗ, a4 cbc 
ಎಂಬ ಅಸಮತ್ವ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 


2.34 ಪ್ರಮೇಯ : ,, ಶೀಗಿ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ೩ ಶಿ ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ 
ಮಾತ್ರ a-b>0 
ಸಾಧನೆ: ಆದರೆ ಭಾಗ : 8 ಎ 0 ಎನ್ನೋಣ. 
a+(—b)>b+(—b) [2.334] 
ಅಥವಾ a—b>0 
ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ಭಾಗ: ೩8- b> 0 ಎನ್ನೋಣ. ೩ 0 ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಬೇಕು. 


a—b>0 [ದತ್ತ] 
a—b+b>0+b 1233-4) 
a+0>b 
ಅಂದರೆ, ಜಾ 


2.35 ಪ್ರಮೇಯ: a, b ಗಿ ಎನ್ನೋಣ. 28 ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ab 50 

ಸಾಧನೆ ಆದರೆ ಭಾಗ : ೩೮0 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ 8-0೮೦ ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಬೇಕು, \ 


a+(—b<b+(—-b) [2.33 —(4)] 
ಅಂದರೆ, a—b<0, p [2] 


ಇದೇ ರೀತಿ ಆದರೆ ಮಾತ್ರ ಭಾಗವನ್ನುಗಿ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
( 
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236 ವಾ್‌ a,b, ೮೮5 ಔ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ೩<b, ೮-೮6 ಆದೆರೆ 


a4C < ಎಂಬ ಅಸಮತ್ವ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. i 
ಸಾಧನೆ: ೩೮ಸಿ : [ದತ್ತ] 
fl atc<b+c | [2.33 —(4)] 
ಮತ್ತು c<d [ದತ್ತ] 
iy c+b<b+d °° [87 
1) ಮತ್ತು 1) ರಿಂದ: a+c <b +d [2.33 — (2) 
x | 


2:37 ಪ್ರಮೇಯ: ,, ॥, ೭೮೫೩ ಎನ್ನೋಣ. ೩-ಆ೦ ಮತ್ತು 020 ಆದರೆ 
ab < bc ಎಂಬುದು ಬೆ ಮುಕ್ತ ವಾಗುತ್ತದೆ, { 


ಸಾಧನೆ : a<c [ದತ್ತ] 

y ©, a [ಏಕೆ ?] 

ರ ೨೦ ಇರುವುದರಿಂದ, ರಂ ೫-8೩ [2:33 — (3)] 

| ಸ ba< be [BN 
ಅಥವಾ ab < be 


ಅನುವಿಂತ : ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಅಸಮತ್ವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು, ಒಂದು 
ಧನಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ, ಆ ಅಸಮತ್ಸ ಸಂಬಂಧದ ಚತ 
ಬದಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


2-38 ಪ್ರಮೇಯ : ೩೮೯೫ ಎನ್ನೋಣ, ೩೨0 ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ 


—a<0 \ 
ಸಾಧನೆ: ಆದರೆ ಭಾಗ: ೩-0 'ೌ [ದತ್ತ] 
 a+(—a)>0+(-4) ಇ [ಏಕೆ 2] 
ಅಂದರೆ, 0>—a 
—a<0 


ಇದೇರೀತಿ -- ೩ « 0 ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ೩ > 0 ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು, 


2.39 ಪ್ರಮೇಯ : ಇ,ರ,೭6ಣ ಎನ್ನೋಣ, ಈಗ 4೫ ಮತ್ತು ೦0 
ಆದರೆ 30 - be. 
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ಸಾಧನೆ : c<0 [ದೆತ್ತ] 
f —c>0 [2.38 ಪ್ರಮೇಯ] 

೩೨ ಶಿ ಇರುವುದರಿಂದ, ೩ರ ೨೦ [2.34 ಪ್ರಮೇಯ] 
ಅಂದರೆ, —c(a—b)>0x0 
ಅಥವಾ —ca+chb>0 
ತ —ca+cb+ca>0-+ca [ಏಕೆ ?] 
ಅಥವಾ cb >ca | 
| ac> bc 


ಆನುನಿಂತೆ : ಒಂದು ಅಸಮತ್ವದ ಎರಡು ಬದಿಯನ್ನು ಒಂದೇ ಖಣಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿ 
ದರೆ ಆ ಅಸಮತ್ವದ ಚಿಹ್ನೆಯು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. 


240 ಟಕೆ: ೩4೫% ರ್ನ ಮತ್ತು ೩೮೫ ೮% ಆದರೆ x ಸಂಖ್ಯೆಯು 
& ಮತ್ತು ಗಳ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ [ಚಿತ್ರ : 2.40.1] 
ನೋಡಿರಿ]. 





a ಭಾ ~~ ಎ. 


೩ ೫ b 
ಚಿತ್ರ; 2'40°1 
2.41 ಉದಾ: ಸಂಖ್ಯಾರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ 4, bಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯ ಡಕ್ಕೆ ೩ ಮತ್ತು 0ಗಳೆ ನಡ.ನೆ ಎಣಿಸಲಾಗದಷು 
(ಅಂದರೆ "ನಂತು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ 'ಗಳಿರುತ್ತ ನೆ (8 ॥ ಆಗಿದೆ). 
ಸಾಧನೆ : ೩. 7೮೫ ಎಂದರೆ. ತ ತಿಷ =F. ಅಲ್ಬದೆ ೩ ಆ 8% ಹಿ ೬ 
ಎಂಬುದು ನಿಜ. ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ WN ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವ ಒಂದು is 
ಸಂಖ್ಯೆ ( = ೩. ) ಇದೆಯೆ:ದಾಯಿತು. ಇದೇ ರೀತಿ ೩ ಮತ್ತು a+b 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆಯೂ ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ೩, ಗಳ ನಡುವೆ ಆನಂತ cp ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿರುವುದು 


ತೈಕ್ತವಾಗುತ್ತ ದೆ "ಕೆ ?) 
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2:42 ವಾಖ್ಯೆ: 7೮ ಆದಾಗ, % ಗಣಾಂಶದ ನಿರಪೇಕ್ಷ ವಸಿಲ್ಯವನ್ನು | ಸ | (ಮಾಡ್‌ 
ಸ ಎಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಅಲ್ಲದೆ [೫ ನಿರೂಪಣೆಯನ್ನು ; 
[| =x (x >0) 

ಮತ್ತು Ixl=-—x (x<0) 
ಎಂದು ಮಾಡುತ್ತೇವೆ, 
ಉದಾ: () 3>0 ©  131=3 

(i) -5<0  -—Sl=—(—5)=5 
2.43 ಟೀಕೆ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯು (1) ಧನವಾದರೆ, ಅದರ ನಿರಪೇಕ್ಷ 
ಮೌಲ್ಯವು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮನಾಗಿಯೂ, (1) ಹುಣವಾದರೆ ಅದರ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯವು 
ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಂಕಲನದ ಅನುಲೋಮಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿಯೂ, ಇರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿ 
ನಲ್ಲಿಡೋಣ. ; 


2.44 ಪ್ರಮೇಯ : ಸೃ 1 £ಆಗಿ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ x-ಃ 
ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ 1: ೮ [೫೮1.೭ ಎಂಬ ಅಸಮತ್ವ 
ಗಳು ಯುಕ್ತನಾಗುತ್ತವೆ. 


ಸಾಧನೆ : ಆದರೆ ಭಾಗ; |x 1೭೬ ಎಂದಿರಲಿ. 
i 02೫% ೨1 ಆದಾಗ, x-—l>0 
Ix—ll=x—1 [2.42 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ] 
೫--1-॥ 
೫ ಆ.1೨ ೪... (೩) 


1) 0.೭%-ಆ1 ಆದಾಗ, ೫-1-0 
x= [ಏಐಕೆ?] 

೨-೫೨-1 ಆ 

ಆ 1—t<x---(b) 

(೩) ಮತ್ತು (0) ಗಳಿಂದ: . 1೨6೮೫೩೮1. « ಇದೇ ರೀತಿ " ಆಪಾಗ 

ಮಾತ್ರ ' ಭಾಗವನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


1 


2.45 ಉದಾ : ೫ನ ಯಾವ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ [x - 31 ೮5 ಎಂಬ ಅಸೆ- 
ಮತ್ವವು ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ ? 
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Ix—31<5, ಆ ಆ ಮಾತ್ರ, 3-S5Scxc345 
ಅಥವಾ 2೮೭೫೮8, 





ಅಭ್ಯಾಸ 23 

1: ೩ ರಲ ಆದಾಗ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ. . 

(1). a>0, b>0 ಆದಾಗ, [a+ bl =lal4-lbl 

(ii) a>0. b<0 ಆದಾಗ, |[a+bl<lal + bl 

(ii) la+bl<lal+lbl 
(iv 0>a>b ಆದಾಗ, [2—bl—lal— |b] 

(೪) a>0. b<0 ಆದಾಗ, [a—bl > lal — bl 

(vi) la—bl>lal— bl 
2. ಜನ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ, ಕೆಳಗಿನ ಅಸಮತ್ವಗಳು ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(1) Ix+3<1 (Gi) l2x+11<3 (ii) 13%-12ಆ4 

(1೪) 14%--11 0.1 


246 ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು: ೩ ಓಲ ಮತ್ತು ೩0 ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ 
*೩೩4 b=0 ಎಂಬ ಸಮೂೊಕರಣವನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಬಹುದು. 
ಏಕೆಂದರೆ : 

೩೫--1%-ಎ0 
ax+b—b=0—b 
ಅಥವಾ ax=—b 


a + 0 ಇರುವುದರಿಂದ, x= —b 
a 


೩, beR ಇರುವುದರಿಂದ, x= ಪ eR 


ಆದ್ದರಿಂದ x= ವುಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. 
*ಊ ಆಔ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಓ ಗಣದಲ್ಲಿ ೩0 --ರಿಎ0 ಇರುವಂತೆ, ತಯ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ, 
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ಈಗ ೫44-0 ಎಂಬ ಸಮೂೊಕರಣವನ್ನು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿಚಾರ ಮಾಡೋಣ. 
x +40 [ದತ್ತ] 

ಹ Xx +4-—4—0—4 

ಅಥವಾ x4 

Be R= A= Ix XAT 

ಅಥವಾ x1 x2 ಆದರೆ, 1-122 ಓ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ೫3+4-0 ಎಂಬ ಸನೂಕರಣವನ್ನು ವಾಸ್ತನ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಿಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯನಿಲ್ಲನೆಂದಾಂಯಿತು. 


ಇದೇ ರೀತಿ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಮಿತಿಯಿರುವ ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳು ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ, ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾ ; 
x3--4 0 ಎಂಬ ಸವೂಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸುವಿಕೆ) ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದಂತಹ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಒತ್ತಿ ಹೇಳಿದರೂ ಸಾಲದು. ಇಂತಹ 
ಸುಖ್ಯೆಯೇ, ಮುಂದೆ ನಿರೂಪಿಸುವ ೩-1 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. 


2.47 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೩. 0ಿಥಗಿ ಮತ್ತು 1ಎ / 1 ಆದಾಗ &--10 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಇಲ್ಲಿ ಬರುವ | ಎಂಬ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಊಹ್ಯಾ 
ಏಕವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ, \ 


\ 

2:48 ಟೀಕೆ: ]7೨1 0 Ne —1 ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳೋಣ ಮತ್ತು ೩ಆ ಓ ಆದಾಗ ೩11೬821೩ ಎಂದು ಬರೆಯೋಣ. 
೩ ಮತ್ತು ಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ ೩-10 ಎಂಬುದನ್ನು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ 
ಯೆಂದು ಕರೆದಿರುವುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ೩ಯನ್ನು ೩ 3- 1b ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ವಾಸ್ತವ ಭಾಗವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಡಿಯನ್ನು ಊಹ್ಯಾ ಭಾಗವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇಂತಹ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಗಣವನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ 
ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಈ ಗಣವನ್ನು € ಎಂಬ ಸಂಕೇತಾಕ್ಷರದಿಂದ ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ, 


C={zz=a+ib aeR. 0) 
ಅಲ್ಲದೆ ೩೮ 8೫ ಆದಾಗ, a=a+i0€C ಬ Ret 
ಆದ್ದರಿಂದ : Ncl;ycIcFcRcC 
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2.49 ಮಿತ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣದಲ್ಲಿ ಆಚರಣೆಗಳು : ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಮಿಶ್ರ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವಂತೆ ಸಮತ್ವ, ಸಂಕಲನ, ವ್ಯವಕಲನ, ಗುಣಾಕಾರ 
ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರ ಎಂಬ ಆಚರಣೆಗಳನ್ನು ಈಗ ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ. ಕೆಳಗಿನ 
ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲಿ ೩. ೫. 0, 6 ಆ & ಮತ್ತು p=೩--1b ಮತ್ತು 0 ಎ.0-.-16 
ಎನ್ನೋಣ. 


A 


]) ಸಮತ್ವ : p=q ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ೩೨೦೮ ಮತ್ತು b= ಎಂದು 
ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 


2) ಸಂಕಲನ : p+q=a+tib+c+d 
—=a+tc+ixb+ixd 
—=a+tc+ix(b+d) 
—=a+c+i(b+d), ಇಲ್ಲಿ 

a+ceRಮsಪb+deR .. p+qeC 
ಅಂದರೆ € ಗಣವು ಸಂಕಲನದಲ್ಲಿ ಅವೃತವಾಗಿದೆ. 

3) ವ್ಯವಕಲನ: p-q=p+(-q) 
=8+ib+{—(c+id)} 
—=a-+ib—c—id 
=8-—c+i(b—d}eC [ಏಕೆ], 

ಆದ್ದರಿಂದ € ಗಣವು ವ್ಯವಕಲನದಲ್ಲಿ ಅವೃತವಾಗಿದೆ. 

4) ಗುಣಾಕಾರ: pxq=(a-+ib) (cid) 
=ac+aid+ibc+-i”bd 
—ac-+i(ad-+-bc)y—1-bd 
—=ac—bd-i(ad+bc)yeCc [87] 

ಆದ್ದರಿಂದ € ಗಣವು ಗುಣಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಆವೃತವಾಗಿದೆ, 


5) ಭಾಗಾಕಾರ: p_ a+b 


q c+id 
_a+tib §c-—id 





(5-4-4 0 ಎಂದಿರಲಿ) 
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_ac—1bd+ibc—iad 
c?—i2d2 
_ac+bd +i(be—ad) [ಎಕೆ ?] 
೦3-63 | 
_ac+bd 00-೩6 
ರು ಬ 
ಅದ್ದರಿಂದ € ಗಣವು ಭಾಗಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಅವೃತವಾಗಿದೆ. 





2-50 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೩4/6 ಮತ್ತು ೩-೯0 ಎನ್ನೋಣ, ಆಗ ೩-10 
a—ib ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಅನುವರ್ತ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆ ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. z= ib 
ಆದರೆ, ಇದರ ಅನುವರ್ತ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 2 ಎಂಬ sii ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅಂದರೆ `2 = a— ib. 1 


2:51 ಅನುವರ್ತ ಮಿಕ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳ J ಗುಣಗಳು : 
ಸರ 252. ಏಕೆಂದರೆ, ಗಾ 
೫ (೩ --.0]) 
=a-+bi 
ಮಘ 


(0) 32 ೩೫7ನೆ ವಾಸ್ತವ'ಭಾಗ. 


ಏಕೆಂದರೆ : ಎಡಬದಿ Masi 


“es \ 
(111) ಜ್ಯಾ =ಿ=7ನ ಊಹ್ಯಾ ಇನ್ನ 
"(ಭು zz=a+beR 
ಏಕೆಂದರೆ : zZ=(a+ib) (೩-4 

-=ಾಡಿ? —12b2 


ವಾ 8” +h?.e R 
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a zz 
ಓಟ Ale [a> +b: +0 ಆದಾಗ] 
a+b a> +b: 
ಈ ಗಣವು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೈಗಳಲ್ಲಿ ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮದ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


2:52 ಉದಾ: (1 ೫3-3-40 (1) ಸ್ನ 1 ಈ ಸಮೂಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸೋಣ. 


ಸಾಧನೆ: (ಗಿ ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
x34+4=0. xd A RAF 
ಅಥವಾ x= / T= Tx SF == 
(11) ಕೈ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
x+3i 
x—3i 
(x43) =i (೬-31) [ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ] 
2 3-3]15--313 ಎ13 ' 
x—ix=I-—3 
೫(1--1)3(1--1) ಸ 
x3, | [ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ] 


x %--31 ೬ 1 (%--31 


ಅಭ್ಯಾಸ 2.4 


1. ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಆರು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 
2. », 0, 7೮೮0 ಆದರೆ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
(೩) (1 p+q=q+p [ಪರಿವರ್ತನೀಯ ನಿಯಮ]. 
(i) pq=gqp. 
(b) (0) (p+4)+r=p+(q+7) [ಸಹವರ್ತನೀಯ ನಿಯಮ]. 
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(11) (pq)r=p(qr)- 
(c) (p+ qr=pr-+-qr [ವಿಭಾಜಕ ನಿಯಮ]. 
3. 2೭೮೦ ಎನ್ನೋಣ. ೭240-=04+2=೭ ಇರುವಂತೆ 0 ಎಂಬ ಮಿಶ್ರ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು € ಗಣದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ [ಇದು ೮ ಗಣದಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನದ 
ಏಕವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ]. 


4. Zz=a+tibeC ಎಂದಿರಲಿ. 7'6€C ಮತ್ತು 7 27!ಜಾ1 2512 
ಆದರೆ, 2”! ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ೩ ಮತ್ತು ರ ಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿರಿ. ಈ ರೀತಿ 2-* 
ಸಂಖ್ಯೆಯು C ಗಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಬೇಕಾದರೆ, ೩ ಮತ್ತು ಗಳು ಪಾಲಿಸಬೇಕಾದ 
ನಿರ್ಬಂಧಗಳೇನು ? [ಇಲ್ಲಿ 2-'ನಾ2ನ್ಯ ಗುಣಾಕಾರದ ಪ್ರತಿಲೋಮವೆಂಬುದಮ್ನ 
ಗಮನಿಸಿರಿ], | 
5, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ವಾಸವ ಮತ್ತು ಊಹ್ಯಾಭಾಗಗಳನ್ನು ಬೇರೆ 
ಮಾಡಿರಿ. \ 
() 2331.41-80--17ಃ 
(i) (2--50 (5-21-- 10-121 
ಎಲ್ಲಾ ಜತೆ , ಜಾಡಿಗೆ ತೋಟ 
, ಯ gatas 00 7 
6. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಗುಣಾಕಾರದ ಆನುಲೋಮ (ಪ್ರತಿಲೋಮ)ವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಅವುಗಳನ್ನು ೩ _- 10 ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. | 

OD (1/3) (0/30. GV 1-)0+3y 
(11) (4-507... Gy) 11131. 
7. 2,=34-2, ಶೃನಾ2--31, ಶ್ಶಿ ಸಾಘ--3] ಮತ್ತು 3-2 ಆದರೆ 
ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. ್ಯ 

ಮ 

(1) ಶಸ 169 (i) ಸವ 

(ii) (2/2) ಇ (2/2) (iv) z+ = ೭4 

(೪) ಪ್ಯಶ್ಶವಶ್ಕಿ ದಶ (1) (2,/2)=( z, / z,) 
8. 2, ೭ ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ತಿಳಿದು ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


(1) ZX ದಾ ಶ್ಯೆಷ್ಟ 


40 | ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚೆಯ 
(4) ತ್ಸವ ಸೃ 
iy (ಸಿಸಿ ಎ ಸ್ಪ 
(111) ( ಸ್ಯ ) ಇದ್ದ 
2 


(iv) 2 ೫ 2 ಆಆ ಮಾತ್ರ 2 ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. 





(೪) = —Z ಆ ಆ ಮಾತ್ರ 2 ಒಂದು ಊಹ್ಯಾ ಸಂಖ್ಯೆ, 
9. ಈ ಸವಿಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 


~ 2 ತೆ A Xd | 
(1) ನ್‌್‌ (11) a Se 


(iii) 92 + 63=0 (iv x+x+1=0 


3 


ಸಂಬಂಧ, ಸಂಬಂಧಕ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ 


3:1 x'೦x ಮತ್ತು y'ಂy ಎಂಬ ೦ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಲಂಬವಾಗಿ ಛೇದಿಸುವ 
ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ೦ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮೂಲಬಿಂಹು 
ವೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. ೫'೦೫ ರೇಖೆಯನ್ನು ೫- ಅಕ್ಷವೆಂದೂ ಮತ್ತು y'ರಿyಯನ್ನು 
]- ಅಕ್ಲಿವೆಂದೂ ಕರೆಯೋಣ. ಈ ಸರಳರೇಖೆಗಳು ಸಮತಳವನ್ನು (ಹಾಳೆಯನ್ನು ) 
ನಾಲ್ಕು ಸಮಭಾಗಗಳಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 3.1.1 ನೋಡಿರಿ) 


ಸಮತಳದ ೫೦? ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 

| ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದು ೫ ಆದರೆ, 

“ | pMಲನ್ನು Pp ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 0% 
ತಿ | ರೇಖೆಗೆ ಲಂಬವಾಗಿ ಎಳೆಯೋಣ. OM 
; ಮತ್ತು 140ಗಳ ಉದ್ದವನ್ನು ಅನುಕ್ರ 
'ಮವಾಗಿ ೫ ಮತ್ತು y ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
`ಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸೋಣ. ಈಗ P ಬಿ:ದು 
— ವಿನೊಡನೆ (೫, ೪) ಎಂಬ ಕ್ರಮಯು 
ಗ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿಸೋಣ. ಹೀಗೆ P 
ಬಿಂದುವಿನೊಡನೆ ಹೊಂದಿಸಿದ ೫,y ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ P ಬಿಂದುವಿನ 
೫-ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ್ಕ y- ನಿರ್ದೇಶಾಂಕಗಳಿಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೫ ಎಂಬುದು 
' ಸಮತಳದ ೦) ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೇ 'ಬಿಂದುವಾದರೂ, ಅದರೊಡನೆ 
(OM, MP) ಎಂಬ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮ 
ನಿಸೋಣ. ಹೀಗೆ ಹೊಂದಿಸಿದ (OM, MP) ಕ್ರಮಯುಗ್ಮದಲ್ಲಿ OM =: 
]-ಅಕ್ಷದಿಂದ ॥ ಬಿಂದುವಿನ ಲಂಬದೂರ ಮತ್ತು MPp- x-ಅಕ್ಸ ದಿಂದ 
P,ಬಿಂದುನಿನ ಲಂಬದೂರ ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. ಅಂದರೆ, OM= 
MEP | ವಿನಃ : ನ ಸ 
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(OM, MP) + (MP, OM) 

ಎಂಬ ವಿಷಯವು ಸುಲವ ಗಿ ಕಿಳಿಯುತ್ತದೆ, ಈಗ ೦x, ೦ oy ಗಳ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಅಳೆದ ದೂರಗಳನ್ನು ಧನವೆ:ದೂ ಮತ್ತು ೦x', 0)' 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಅಧವೂ ಪಾಟ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಆಳಿದ ದೂರಗಳನ್ನು ಯೂ 
ಪೆ:ದೂ ಒಪ್ಪಿಕೊಳೊ ಗಣ. ಹೀಗೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಒಪ್ಪಂದದಿಂದ ಸಮತಳದ 
ಮೇಲಿರುವ. ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನೊಡನೆ ಒಂದು ಕ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮ 
ನನ್ನು ಏಕೈಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಂದಿಸಬಹಂದೆಂಬ ವಿಷಯವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಂತ್ತದೆ. 

ಏತೇದರೆ. x'೦y ಪ್ರದೇಶದವ್ತಿರುವ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು ಛಿ ಆದರೆ, 
ಅದರೊಡನೆ (--OM, MQ). ಕ ಕಮಯುಗ್ಮವನ್ನು ಏಸ್ಸಿಕ ರಿ:ತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸ 
ಬಹುದು, ( ಚಿತ್ರ 3.1.1 «ೋಡಿಂ )- 
Ne ಈ ವಿಷಯವು ಚಿತ್ರ : 3.1.2ರ 
{ ಅವಲೋಕನೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇಮ್ಸಿ (-4,-6) ey (3.-2) 
ಎುಬಕ್ರವುಯುನ್ಮದ್ವಯಗಳೊಡನೆ 1, 
5 ಎ:ಬ ಬಿ:ದಗನನ್ನು ಹೇಗೆ ಏಕೆ 

ರಃತಿಯನ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸಬಹುವೆ.ಬುದನ್ನು 
ತೋರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಈಗ _ 
ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರಮೆಃಯದಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. 
32 ಪ್ರಮೇಯ : ಸಮತಳದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನೊಡನೆ ಒಂದು ' 
ಶಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ * ಕ್ರಮಯುಗ್ಮವನ್ನು ಏಕೈಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸಬಹುದು ಮತ್ತು ವಿಲೋ 
ಪುವಾಗಿ, ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಕ್ರಮಯುಗ್ಮದೊಡನೆ ಸಮತಳದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದು 
ಪನ್ನು ಎಕೈೆಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸಬಹುದ್ದು 
3.3 ಟೀಕೆ: (ಸ, ೫) ಮತ್ತು (0, 9)ಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಕ್ರಮ 
ಯಬಗ್ಮಗೆಳಾದರೆ, ಅವು ಪರಸ್ಪರ ಸಮ- ಆಂದರೆ, (x, )) ಎ (0, 0) 
ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ x=p, y=. 


ಢಿ 





ಚಿಗ್ರೆ:2.3೩ 


ಆಭ್ಯಾಸ 3.1 
ಸೂಚನೆ : ಕೆಳಗಿನ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು (ಲೆಖ್ಚಗಳು ]ರಿಂದೆ 5) ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 
1. X- ಅಕ್ಷದ ಮೇಲಿರುವ ಯಾವುದೇ ಒ ದು ಬಿಂದುವಿನೆ y- ನಿರ್ದೇಶಾಂಕವು 
ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಶೆಗಳ ಕ್ರಮಯುಗ್ಕವೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ 


ಸಂಬಂಧೆ, ಸಂಬಂಧೆಕ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ 4. 
ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಸಮ. 
2. y- ಅಕ್ಷದ ಮೆ:ಲಿಶುವ ಯಾವುಸೆ: ಒಂದು ಬಿದುವಿನೆ ೫- ನಿರ್ದೇಶಾಂಕವು 
ಶೂನ್ಯಕ್ಕೆ ಸ 
3. ಮೂಲ ಬಿಂದು ೦ಎ. (0, 0). 
4 | ೫ ೦% ಕೊ:ನವನ್ನು ಅರ್ಧಿಸುವ ಸರಳರೆ:ಖೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಯಾವುದೇ 


ಒ:ದು ಬಿ.ದುವಿನೊಡನೆ (೩. ೩) (೩೭ R) ಎಂಬಕ್ರಿವುಯುನ್ಮವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಸಬಹುದು. 





5... ಮೂಲಬಿಬಿನನ್ನು ಕೇಂದ್ರಮಗೆಳ್ಳೆ ಮತ್ತು ತ್ರಿಖ್ಯ್‌ಡ ಇರುವ ಒಂದು 


ವೃತ್ತವನ್ನ  ಎಸಿಯಸೊೋಣ, ಈ ವೃತ್ತದ ಪುನಿಸು ಮೆ: ೨ರುನ ಯಾವುವು ಒಂದು 
ಬಿಂದುವಿನ ನಿರ್ದೇಶುಂಕಗಳು (x, y) ಆದರೆ, ಮ ಸಿ ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ a=x>+y 


6. ಸ'0% ನುತೆ) y'oy ಅಸ್ಲರೀಖೆಗಳು ಪರನೃರ ಲಂಬನಾಗಿ ಛೇದಿಕೆ 
ದಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲೂ, ಸಮತಳದ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವಿನೊ 
ಡನೆ ಒಂದೇ ಒಂಡು ಕ್ರವ.ಯುಗ್ಧವನ್ನು ಹೊಂದಿಸಬಹುದು (ಅಶ್ಲಗಳನ್ನು 
ಈ ರೀತಿ ತಿಗೆಮಕೊಂಡಾಗ, ಅವುಗಳನ್ನ ಓರೆ be ಕರೆಯು 
ತೆ ಶ್ರೇವೆ)- 





3-4 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸ ಮತ್ತು ಗಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಶೂನ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಗಣಗಳಾದರೆ, 
A ಮತ್ತು 8ಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಗಣ A ೫ ಔಯನ್ನು 
AX B={(a, b)|a EA, b ಆ8) 

ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. (೩, b) ೩2೭8 ಇರುವಾಗ ೩ಯನ್ನು ಮೊದಲ ಪದ 
ವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಶ॥ ಯನ್ನು ಎರಡನೆಯ ಪದವಿಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
3-5 ಟೀಕೆ: Ax 8ಯು ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳೆ ಗಣವೆಂಬ್ಲದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. ಸಮ 
ತಳದ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಬಿಂದುವನ್ನು (೫, )) ಎಂಬ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮ ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 0%, ೫) ಆ 
RXR ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ ಮ 
3-6 ಉದಾ : ಸಿ|) ಮತ್ತು B-2} ಎನ್ನೋಣ. 

ಈಗ AxB={(1,2) ವತ್ತು Bx A={(2, 1)) 

ಆದ್ದರಿ:ದೆ, Ax B+ BxA 
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37 ಉದಾ : A=((1,2), B--{3,4} ಆದರೆ ಸಿಜಔ ಮತ್ತು 
Bx ಹ್ನಿಗಳನ್ನು ಬರೆಯೋಣ ಮತ್ತು ಡಿ ಔಯ ಗಣಾಂಶಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸುವ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಗುರುತಿಸೋಣ. 


AxB={(1. 3} (1.46. (23). 2.4) 
BxA=1(3. 1). (4.1) (32) (4.2) 


ಚಿತ್ರ 3-7:1ರ9ಿ Ax ೫ ಗಣದ 
ಗಣಾಂಶಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಬಿಂದುಗ 
ಳನ್ನು ಗುರ್ತಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಈ ಚಿತ್ರ 
ವನ್ನು «(೫ ಗಣದ ನಿರ್ದೇ 
ಶಾಂಕ ಚಿತ್ರವೆಂದು ಕರೆಯು 
ತ್ಕೇವೆ. 

38 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಸಿ, ಕಿಗಳು 
ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಶೂನ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನ 
ವಾದ ಗಣಗಳಾದರೆ, ಸಜ 8 ಗಣದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉಪಗಣವನ್ನು ಸಿದಿಂದ 8ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: A={1,2}, 822, 3.4) ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ, 
AxB={ (1, 2). (1, 3). (1. 4), (2. 2) (2. ೨). 
(2. ೪) 0.8.1] 


R={(a: 0)1೩೦೮ 4. beB ಮತ್ತು ೩೭) ಎಂದು 
ನಿರೂಪಿಸಿದರೆ, R=4(1, 2). (1, 3). (1.4). (2. 3. (2.4) 3.8.2) 
೩ (7 ಡಿ ೨೭ 8 ಎಂಬುದು [3.8.1] ಮತ್ತು [3,8,2]ರ ಅವಲೋಕನೆಯಿಂದ ಗೊತ್ತಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 8 ಎಂಬುದು ಸಿದಿಂದ 8ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿ 
ಸುತ್ತದೆ. 





3.9 ಟೀಕೆ: ೫ ಎಂಬುದು ಸಿದಿಂದ ೫ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವಾದರೆ, 
(4: b)eR ಎಂಬುದನ್ನು 8 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ, ಇಲ್ಲಿ 
aRb ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ 'ಡಿಯು ಯೊಡನೆ &. ಸಂಬಂಧ ಪಡೆದಿದೆ' ಎಂಬ ಅರ್ಥ 
ವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ (೧, 6) ೯ 8 ಎಂಬುದನ್ನು ನಟ ಎಂಬ 
ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು (೫ ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ "ಆಯು 4ಯೊಡನೆ 
R ಸಂಬಂಧ ಪಡೆದಿಲ್ಲ' ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ. ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆ 
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ಯಲ್ಲಿ (1. 2) ಆ ಅಥವಾ 38೩ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಅಂದರೆ, 
1 2ರೊಡನೆ R-ಸುಬುಧ ಪಡೆವಿನೆ, ಇದೇ ರೀತಿ ಯಣ, , ಗ್ಯ ಮತ್ತು ;R, 
ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಗಳು ಯುಕ್ತಮಾಗುತ್ತವೆ. 


2೮೩, 2ಆ8 ಮತ್ತು 2 €2 ಇರುವುದರಿಂದ (2, 2) ೯ & ಅಥವಾ 
3 ಆ ಔ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, ಅಂದರೆ. 2 2ರೊಡನೆ R-ಸುಬಂಧಪಡೆದಿಲ್ಲ. 
3°10 ಟೀಕೆ: ಸ ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಉಪಗಣವನ್ನು ಅಂದರೆ ಸಿದಿಂದಹಿಗೆ 


ಬ 


ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು A ಮೇಲನಸಂಬಂಧವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಟೀಕೆ: ೩ಯು ಯನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಇಯು ಶಯ ಅಪ 
ವರ್ತನ ಎಂಬ ವಿಷಯನನ್ನು ೩/॥ ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇನೆ. 
ಉದಾ : 2 6ನ್ನು ಭಾಗಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ 2/6 ಎಂದು ಬರೆಯ 
ಬಹುದು, 4 


3.11 ಉದಾ: ಗಿಎ(2, 4, 6,8, 9} ಮತ್ತು ಔ=(3, 9, 2] ಎನ್ನೋಣ. 
ಆಗ R={(a, b)lacA, beB ಮತ್ತು bl} ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಿದರೆ. 
ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸುಬಂಧಗಳು ಯುಕ್ತಿವೇ, ಅಯುಕ್ತವೇ, ನಿರ್ಧರಿಸೋಣ. 


( 


0 4ಔಿ : ಯುಕ್ತ, ಇ" 316 
(i 284 : ಅಯುತ್ತ, *," , 2 3ನ್ನು ಭಾಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


Gi) eR: ಯುತ್ರೈೊ ಳಂ  [ಭರ್ತಿಮಾಡಿರಿ] 
(WR : ಯುಕ್ತಿ [ವೆ] Re 
) Rp 2 ue ಇ me ಇಂ. oe [Ade] 
0 ಸತ್ರ ಮೂ ಹಾ ಸೂ ಜಾ ಈ [| ಆಷ್ತಜತ 
Wi} Rs © ಇ. se ೧ ೦5೬ ರ [ಕಾ 3 
(HR sw ಕಾಹ we K we Ep 


(ix) 6-8-0: [-,-) 


3-12 ಟೀಕೆ ; ಓಯಿಂದ ಡಿಗೆ ಇರುವೆ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ ೩ ಆದರೆ, RC AB (3-8 
ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ನೋಡಿರಿ]. ಆದ್ದರಿಂದ (೩, 0) ಆ ಸ 8 ಇರುವಾಗ ಕೇವಲ ಎರಡೇ ಎರಡು ಸಾಧ್ಯ 
ತೆಗಳುಂಟು. ಅವು ಯಾವುವು? (3, 0) ಆ ಅಥವಾ (೩, ರಿ) 6:೩, ಅಂದರೆ ೩8 ಅಥವಾ 
" 4ನಔbಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
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ಉಡಾಹರಣೆಗಳು : 


(1). G ಎಂಬುನು ಎಲ್ಲಾ ಯುವಕರ ಗಣ ಮತ್ತು 1 ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ 
ಯುವತಿಯರ ಗಣವಾದರೆ, ಆಗ ಮದುವೆ ಹ ಎಂಬುದು ಯಿಂದ ಗೆ ಇರುವ 
ಒಂದು ಸಂಬಂಧವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ॥ ಆ ೮ ಎಂಬ ಯುವಕನು 
151, ಎಂಬ ಯುವತಿಯನ್ನು ಮದುವೆಯಾಗಬಹುದು ಅಥವಾ ಮದುವೆಯಾಗದಿರ 
ಬಹುದು, ಅಂದರೆ, $M] ಆಥವಾ 1/1 ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ : 

ಮಮನ=M=—{(g, 11] 8೮0, lel ಮತ್ತು (1/1 


(4) ೫ ಎಂಬುದು ಸಮತಳದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಬಿಂದುಗಳ ಗಣವೂ ಮತ್ತು 
L ಎಂಬುದು ಸಮತಳದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಗಣವೂ ಆದರೆ, ಆಗ ಹಾದು 
ಹೋಗು 11 ಎಂಬುದು ], ಗಣದಿಂದೆ ಔ ಗಣಕ್ಕೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬುಧವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, 1೮. 1, ಎಂಬ ಸರಳರೇಖೆಯು [ಆ 8 ಎಂಬ ಬಿಂದುವಿನ 
ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಬಹುದು ಅಥವಾ ಹಾದುಹೋಗದಿರಬಹುದು. ಅಂದರೆ. 
IHp ಅಥವಾ 1 Hp ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ; 


ಹಾದುಹೊಗು H=({(1, p) | 1, pe L xP ಮತ್ತು 17] 

(111) S ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ ಸರಳರೇಖೆಗಳ ಗಣವಾದರೆ, ಆಗ ಸಮಾನಾಂತ 
ರತ್ವ || ಎಂಬುದು 8 ಗಣದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಬುಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
a, beS ಎಂಬುವು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಸರಳರೇಖೆಗಳಾದರೆ, ೩b ಅಥವಾ , 
೩ ರ. ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ : 


ಸಮಾನಾಂತರತ್ವ ಷಾ || =1(a, 0) ೩, ಆಈ ಮತ್ತು ೩ | b} 

(1೪) ೫ ಗಣವು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಆಗ 
ಗಿಂತ ಕಷಮೆ' ಆಆ. ಎಂಬುದು ೫ ಗಣದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಬುಧಮಗುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ, x, 78 ಆದಾಗ. » ಆ % ಅಥವಾ ೫ ೯£ ೫. ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ : 


"ಗಿಂತ ಕಡಮೆ" < =((x, ?) | (5, Ye RxR ಮತ್ತು %೭)] 


(೪) ಚಲನಚಿತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆಯೆಂಬುದು ಎನ್ಲಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಗಣದಿ:ದ 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಚಲನಚಿತ್ರಗಳ ಗಣಕ್ಕೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ. 
ಏಕೆಂದರೆ, ಯಾವುದೇ ಒಬ್ಬ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯು, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ Wis ವನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾವಿ ಆಥವಾ ಇಲ್ಲ. 4" ಬೋ ನಟ ಜಜಂ 
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Vv) A= i], 2, 3} 
ಆದರೆ, R={(1, 1), (1, 2, 
(2. 3] ಆಗಿ ಎಂಬುದು A 

ಗಣದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಬುಧ. ಈ 
ಸಂಬಂಧದ ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಚಿತ್ರ 3.12.1ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ, 





ಚಿತ್ರಿ: ೩42.3 


ಅಭ್ಯಾಗ್ಗಿ 3°2 


1. A={1,B={2, 3) ಆದರೆ ಸಔ ಮತ್ತು ಔBXಸಿಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಯ ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ ಚಿತ್ತೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 

& ld, Hak, ಕಕ್ಕಿ ತ] 'ಆದರೆ XXY ಮತ್ತು YxX ಗಣ 
ಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 


3. A={3,9,12} ಮತ್ತು B= ಎ0, 27, 36} ಎನ್ನೋಣ, Rc 

AಸXB ಮತ್ತು 4ಔಃ ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ &೩ ೭_| ಎಂದು ತಿಳಿದು ಇ 
ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿಮಾಡಿ. 

4. ಎ1, 2, 3)ದಿಂದ ಔ={2, 4, 9)ಗೆ ಇರುವ ಒಂಡು ಸಂಬುಧ ೫ 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. (4, 0) ಈ 8೫ ಆ ಆ ಮಾತ್ರ ೩!b ಎಂದು ತಿಳಿದು ಇ ಗಣ 
ವನ್ನು ಪಟ್ಟೆವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

5. ಹ್ಮು/7. ಎಂಬುದು ಸ-13,49, 16, 25, 36] ಮೇಲಿನ ಒಂದು 

ಸಂಬಂಧ ಆಗಿರಲಿ. ೩ [ಶಿ ಆ ಆ ಮಾತ್ರ ೩3ಎ. 0 ಎಂದು ತಿಳಿದು 
= /್‌ ಎಂಬ ಗಣವನ್ನು ಪಟ್ಟಿವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

6. =,/7 ಎಬುದು ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಿ ಗಣದ ಮೇಲಿನ 

ಒಂದು ಸಂಬುಧಮುದರೆ, ಮತ್ತು ಆದರ ನಿರೂಪಣೆ ೩/7 0 ಆದರೆ, ಮತ್ತು 
ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ೩-4/7 ಎಂದು ತಿಳಿದು ಹ್ಯೂ/- ಗಣವನ್ನು ಪಟ್ಟಿ 
ಎಧಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. ( 


7. A={1,23,7,8,10, 12) ಮತ್ತು B={2,8,9, 11, 5, 6} 
ಆಗಿರಲಿ. R=((1, 2), (2,9), (8, 65, (10, 11), (7, 5) ಎಂಬುದು, 
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ಹಿದಿಂದೆ ಔಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವಾದಾಗ Rs, 1Roy2~ Ro, 28, 


sR, 208.3, s~R, Rs, sR, aR, 12~Rs ಮತ್ತು 
21%, ಎಂಬುವು ಯುಕ್ತವೊ, ಅಯುತ್ತವೊ ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 


3.13 ಟೀಕೆ : {CAXB ಎಂಬುದು ಸಿಯಿಂದ 8ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧದಾವಾಗ 


(೩, b) ಆ/ಆದಕೆ, ೬೮ ಹಿಗೆ/ಸಂಬಂಧವುಓ € ಔಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ದಾ: () ಎ1, 2] ಮತ್ತು 8.23, 45) ಎನ್ನೋಣ. ಈಗ 
f=i{(1, 3, 0, 5)} ಆದರೆ / ಸಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವಾಗು 
ತ್ತದೆ [ಏಕೆ ?] ಆದ್ದರಿಂದ, 
1ಎಸಿಗೆ / ಸಂಬುಧವು 38 ಎಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ. \ 
i 
2೮ಗಿಗೆ / ಸಂಬಂಧವು 5೮ ಔಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ. 
(1) A=1{3,5, 7] ಮತ್ತು B=({9, 25, 49} ಎಂದು ಭಾವಿ 
ಸೋಣ. ಸಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ ಯನ್ನು 
g={(a, bllaeA, ಲಔ ಮತ್ತು ಬಿಎ) 
ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಿದರೆ : 


3 ೧.&ಗೆ 8ಸಂಬಂಧವು 9ಆ%ಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ; 

೨೮ ಡಿಗೆ ಸಂಬಂಧವು 2553 
ಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು 
7ಆಡಿಗೆ ಒಸಂಬುಧವು 4958 
ಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆ. ಈನಿಯೋ- 
ಜನೆಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಚಿತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ 
ನಿಯೋಜಿಸಬಹುದು. [ಚಿತ್ರ:3.13.1 


ಚಿತ್ರೆ: 3.13.1 ನೋಡಿರಿ] 





3.14 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : f ಸಂಬಂಧವು ಹಿಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶಕ್ಕೂ 8 ಗಣದ 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಗಣಾಂಶವನ್ನು ಏಕ್ಸೆ ೈಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಯೋಜಿಸಿದತೆ, ಆಗ £ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸಿದಿಂದ 
ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಂಳ ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ; 
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f 
1: ೨. ಔ ಅಥವಾ ಹ -- ಔ 


ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ರೀತಿ 2೯ & ಗೆ ( ಸಂಬಂಧವು 0 ಆ 8ನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸಿದರಿ, 
(3, ॥) ಆ [ಎಂಬುದು ಸರಿಯಷ್ಟೆ [ಏಕೆ 2], ಆಗಶಯನ್ನು ₹ನಲ್ಲಿ ೩ಯ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವೆಂಡು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ b=f(a) [b ಸಮ ಎಫ್‌ ಎಂದು ಓದಿರಿ] ಎಂದು ಬರಿ 


ಯುತ್ತೇವೆ, ಇದರಿಂದ, 


f={ (a,f (alae } 


PR 


ಶ್ರ ಇ ಸ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನೆಪಿನಲ್ಲಿಮೋಣ. ಅಲ್ಲದೆ ಸಿ ಗೊವನ್ನು 1$ಸಂಬಂಧಕದ ಪ್ರದೀಶೆವಿಂದೂ 
ತಿ 


ಮತ್ತು 8 ಗಣವನ್ನು ಸಹಪ್ರದೇಶೆ ವೆಂಡೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದತ ಜೊತೆಸ್ಸಿ ಸುಸೀತದ್ಲಿ 


f(A)={beB Ib=f (a), ೩೮ 4} ಎಂಬ 
ಔಯ. ಉಸೆಗಲನಸ್ನು£ ಸಂಬಂಧಕದ ವ್ಯಾಪ್ಟಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. (೩) ಎಂಬು 
ದನ್ನು ೩ ಎಂಬಲ್ಲಿ ₹ ಸಂಬಂಧಕದ ಬೆಲೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


3:15 ಉದಾಹರಣೆಗಳು : 


(1) A={x,y,z}, 3210, r, 8) ಎನ್ನೋಣ. 8: A-B 
ಎಂಬ ಸಿದಿ:ದೆ ಔಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಚಿತ್ರ 3.15.1ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಓ 0೬8 ಎಂದರೆ ಇನು ಚ 
ಸದ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ ೧ವು ದನಿ ೫ದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬ ಎಂದೆತಿ q=f (x); q=f (x) 
ಎಂದೆರೆ ಸxಎ-ಬಲ್ಲಿ [ದೆ ಬೆಲೆ] ಎಂಬುದನ್ನು 
| Le ui ಆದ್ದೆರಿದ (x4) 
ಚಿತ್ರೆ:3-15.1 ಎಂದರೆ'್ಲಎ? (೫); ಇದನ್ನು ಸಂತೇತದ್ಲಿ 





(X, 1) ef ಹ] q=f(x) 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ ( ದ್‌, ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು "ಎಂದರೆ' ಮುದು ಓದಿರಿ ) 


ಇ 


ದ ಪ್ರದೇಶ. ಸಿ; ?ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ -14, ೫, 5) ಮತ್ತು 
ದ ಸಹಪ್ಪದೇಶ 8 (0, ಸ s}=fo ವ್ಯಾಪ್ತಿ. 
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(1) f:{a,b,c, 6)-.(0, 0, 64) ಎನ್ನೋಣ ಮತ್ತು ॥(೩) ಎಸಿ, 
f (b)=c, f (()—=b ಮತ್ತು 8 (d)=d ಎಂಬ ನಿಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿ 
ಸೋಣ. ಈ ನಿಯೋಜನೆಗಳು {೩, b, ೦, 6) ಗಣದಿಂದ 1b, 0, 6) ಗಣಕ್ಕೆ 
ಇರುವ £ ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ದ ಪ್ರದೇಶ. 
18, b, ೦, 6); 1ದ ಸಹಪ್ರದೇಶ{b, 0, 6) ಮತ್ತು ₹ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ (0, ೦ 6 


(111) 1 ಎಂಬುದು ಭಾರತದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಜ್ಯಕ್ಕೂ ಅದರ ರಾಜಧಾನಿ 
ಯನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಆಗ ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬವು ದಲ್ಲಿ ಏನು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ- ಬೆಂಗಳೂರು ಅಥವಾ (ಮೈಸೂರು, 
ಬೆಂಗಳೂರು) ಆ £ ಕದ ಪ್ರದೇಶ = ಭಾರತದ ಎಲ್ಲಾ ರಾಜ್ಯಗಳ ಗಣ; ದ 
ವ್ಯಾಪ್ತಿ - ಭಾರತದ ಎಲ್ಲಾ ರಾಜ್ಯಗಳ ರಾಜಧಾನಿಗಳ ಗಣ ಮತ್ತು ₹ದ ಸಹ 


"ಸರ ಹು 


ಪ್ರದೇಶ ಭಾರತದ ಎಲ್ಲಾ ನಗರಗಳ ಗಣ್ಮ 


Gv) f:{1,2 3) 2 (1,2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9] ಎಂಬ 
ಸಂಬಂಧಕದ ನಿರೂಪಣೆ (೫) ಎ ೫: ಆದರೆ, 2ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ £ದಲ್ಲಿ &, 8ದ 
ಪ್ರದೇಶ =], 2, 3% ಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ], 4, 9) ಮತ್ತಾ [ದ ಸಹಪ್ರದೇಶ ' 


(1. 2. 3.4,5,6.7.8.9,. 


(1) 8: 7.70 ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಕವು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಸಂಖ್ಯೆಗೂ ಅದರ ಘನವನ್ನು ( ಅಂದರೆ ೩ ಆಗೆ ೩ ೯1 ) ನಿಯೋಜಿಸುತ್ತ 
ದೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಆಗ ದೆ ಪ್ರದೇಶಎN=ಸಹಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು 8ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
PS, CN 


(೪7) f: R=R ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಕವು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗೂ 
ಅದರ ವರ್ಗವನ್ನು ನಿಯೋಜಿಸಿದರೆ, f(—3)—9: ?ದ ಪ್ರದೇಶ = ಸಹಪ್ರದೇಶ 
R' ಮೆತ್ತು 8ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ {x1%x ಆಣ ಮತ್ತು x೦} 


3-16 ಟೀಕೆ: ೯; ೩. ಡಔಎಂಬ ಗಿದಿಂದ ಡಿಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕದಲ್ಲಿ (ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿವ 

(ದ ಸಹಪ್ರದೇಶವಾದಾಗ 8ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ಸಿದಿಂದ 8ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕ- 

ವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. (ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 4 ₹ದ ಸಹಪ್ರದೇಶವಾದಾಗ, 8 ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು & 
ದ 8ಒಳಗಿರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: ಗಿಎ([--), 3, --4); B={1.0,8,}- 
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ಚಿತ್ರ 3.16,1ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನಿಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 
ಇದರಲ್ಲಿ, (0) ದೆ ವ್ಯಾಪ್ತಿ (1, 0, 
8] ಗಿದ್ದ. ಸಹಪ್ರದೇಶ ಇರುವದ 
ರಿಂದ, 7ವು &ದಿಂದ ೫ ಮೇಲಿರುವ 
ಒಂದು ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ, 
(11) 8ದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಎ(1. 0] +{1, 
0. 8] ಎದ ಸಹಪ್ರದೇಶ ಇರುವುದ 
ರಿಂದ, £ವು ದಿಂದ ೫ಒಳಗಿರುವ 
ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
3-15 ರಲ್ಲಿಯ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
7 (1) ಮತ್ತು (11) ರಲ್ಲಿರುವ ಲೆಕ್ಕ ಗಳು 
ಚೆಪ್ರಃತ.161. * ಮೇಲಿನ ' ಸಂಬಂಧಕಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
(111) ರಿಂದ (1v)ರತನಕ ಇರುವ ಲೆಕ್ಕಗಳು " ಒಳಗಿನ ' ಸಂಬಂಧಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ,. 
317 ಉದಾ : () X=fp,d,r,s} y={Z x, yyಎನ್ನೋಣ. ಆಗ 


ಚಿತ್ರ 3.17.1 ಸೂಚಿಸುವ ನಿಯೋಜನೆಗಳು, ದಿಂದ Y ಮೇಲಿರುವ ಒಂದು 
ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 





ಈ ಸಂಬಂಧಕ 8 ಆದರೆ, ಓ!(೧. ೫). 
(೧, ೫)- (ಇ. y) (5, 2} 

(11) X={1, 2, 3} ಮತ್ತು 

\ Y={1, 4, 9} ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 

ಚಿತ್ತೆ 3.17.2 ಸೂಚಿಸುವ ನಿಯೋಜ 

ನೆಗಳು ಕ್ರಎಂಬ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು 

ಚಿತ್ರ-3.2೫3 X ದಿಂದ ಳ ಒಳಗೆ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮಕ್ಕೆ], 4), (2, 4), 
(3. 4)} C XxY ದಲ್ಲಿ ಬರುವ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣಾಂಶದ ಎರಡನೆಯ 
ಪದವು ಒಂದೇ ಸ್ಥಿರಸಂಖೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಶ್‌ 
ಗಮನಿಸೋಣ. ಹೀಗೆ ಯಾವುದೇಒಂದು 
ಸಂಬಂಧಕ ೬ : ೫  Y ಎಂಬುದರ 
ನಿರೂಪಣೆ [X cY ೦ Rಎನ್ನೋಣ)]' 





yy 


ಚಿತ್ರ: 
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೨ ನಟ |*-ಆ*”?ಈ ಓಂ ಮತ್ತು k= ಸ್ಥಿರಸೆಂಖ್ಯೆ ] 
ಆದಾಗ. ಮತ್ತು ಆದರೆ ಮಾತ್ರ, £ ಯನ್ನು ಸ್ಥಿರ ಸಂಬಂದಕವೆ:ದು ಕರೆಯುತ್ತೌವೆ. 
ಉದಾದೇಣೆಗೆ. £೬: ್ಣK ೨. ॥ ಮತ್ತು (೫) = 0 ಆದಾಗ. ಎಂಬುದು ಒಂದಾ 
R ಗಣದೆ ಮೇಲಿನೆ ಸ್ತಿರಸಂಬುಧಕ. ಈ ಸಂಬುಧಕದ ನಿರ್ದೇಶಾಂಕೆ ಚಿತ್ರ x - ಅಕ್ಷ 
ವೆಂಬುದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


318 ಉದಾ : A=fx. 7. 2. ೫) ಮೆತ್ತು B={p qr 5t} hc 
Ax B ಎಂಬ ಸಂಬಂಧದ ನಿರೂಪೆಣೆ ಚಿತ್ರ 3.18.1 ರಂತಿರಲಿ. 


ಇಲ್ಲಿ ಗಿ ದಿಂದೆ ಔಗೆ ಇರುವೆ 
ಯಾವ ಒಂದು ಸಂಬುಧಕವನ್ನು ಹ 
ಸಂಬಂಧವು ಸೂಚಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏನಂದರೆ, 
ಆಗಿ ಆದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ಇದರೊ 
ಡನೆ ಸಂಬಂಧವು ಔಗಣದ ಯಾವ 





ಒಂದು ಗಣಾಂಶವನ್ನೂ ನಿಯೋಜಿಸುಪು 
ಕೇಂ 0 ಕ್ರ ರ ಗರ ಘಾಲಿ 
ದಿಲ್ಲ. ಈಗ ಚಿತ್ರ 3.18.1ರಲ್ಲಿರುವ 
533%. 3.13.1 K ಹ 


ಪಿಂ ಮತ್ತೊ ದು ನಿಯೋಜನೆಯದ್ದೆ ಮಾಡಿದರೆ ಆಗ ಓ : AB ಎಂಬುದು 
ಸಿದಿಂದೆ ॥ಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವಾಗುತ್ತೆದೆ. 


3-19 ಉದಾ: X=411. 2, 3. 4). Y=44, 5, 6) ಅನ್ನೋಣ, ಆಗ 
ಚಿತ್ರ ).1).1ರಲ್ಲಿರುವೆ ನಿಯೋಜನೆಗಳು, ದಿಂದ ಳಗೆ ಇರುವ ಯಾವ ಒಂದು 
ಸಂಬುಧಃವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಏಸಿಂ- 
ದರೈಚಿತ್ರ3.19-]ರಲ್ಲಿರುವ ಸಂಬ:ಧವನ್ನು 
ಎಂದು ಕರಿದೆತೆ, e(1) ಮಂ 4-5 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಆದೆರೆ, 
೫£ ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಣುಂರಕ್ಕೂ 8 
.ಸುಬುಧವು ಳಗಣಡ ಗಣಾಂಶವೊ:ದನ್ನು 
ಏಕೈಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಯೋಜಿಸಿಲ್ಲ. 


& 


¢ 





sd, 


ಈಗ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಬಂಧವು, ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತ 


ದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೇ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗುವ ಟಿಃಕೆಯನ್ನು ನಿರೂಪಿ 
ಸೂತ್ತೇವೆ : 


ಸಂಬಂಧೆ, ಸಂಬಂಧಕ ಮತ್ತು ನಕ್ಷೆ 53 


`$.20 ಬೇಕೆ: ಸಿ ಢಿ +8 ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ದಿಂದ 8ಗೆ ಇರುವ ಯಾವುದೇ ಒಂದು 
ಸಂಬಂಧ (ಕುರಿತು ವಿಚಾರಮಾಡೋಣ. ಈನ (೧ ಓೀ8 ಗಣದ ಯಾವುದೆ: ಎರಡು ಗಣ್‌ಂಶ 
ು ಭಿನ್ನವಾದರೆ, ಮತ್ತು ಭಿನ್ನವಾದಾಗ ಮಾತ್ರ ಸಂಬಂಧವು 
ಹಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇಸುವ ಒಂದು ಸೆಂಬಂಧತವನ್ನು ಸೂಜಿಕುತ್ತದೆ; ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು 


ಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ 


BINS 
ಫೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೊಂಣ. 


ಲ ಸಿ. ತಲಾಬ ಎನ್ನಡ 
ಎರಡನೆಯ ಪದಗಳ 


ಆ ಮಾತ್ರ ರಂ, 













ಚಿತ್ರ: ೨೨.3.1 


(1) 
(11) 


£ ಸಂಬಂಧದ 


ತಾ 
ಲ್ಭ 


ಅರ್ಥಾತ್‌, 1 ಓಂದು ಸಂಬಂಧಕಪಾದಾಗ. (4, b) 51, (೩, Jef 
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]. ಸಂಬಂಧಕೆಗಳಿಗೆ ಎರಡು ದೈನಂದಿನ 
ಜೀವನದ ಘಟನೆಗಳನ್ನೂಧರಿಸಿದೆ ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಿರಿ. 

2. ಚಿತ್ರ ಅ-3-3.1ರಲ್ಲಿರುವ ನಿಯೋ 
ಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುವು ಸಂಬೂಧನಗಳನ್ನ್ನಿ 
ನಿರ್ಯೊಜಿಸುವವು ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ, 


ಬ A={2. 4, 6. 6. 10} ಎಂಟ 
ಗಣದ ಪೀಲಿನ ಸಂಬಂಧಕ : AA 


ಗ 
ಆ 
ಕ್ತ 
ದ 
ಹಿಂ 


ಶ್ರ ಅ-3-3.2 ನಿರ್ಣಯಿಸು 


ಚಿತ್ರೆ:ಅ-3.5.೩ 


ದೇಶವನ್ನು ಮತ್ತು ಸಹಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


£ಸುಬುಧಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


(111) 8ಸಂಬುಧಕವನ್ನು ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತ ಪಡಿಸಿರಿ. 
Gv) 8 ಸಂಬುಧಕೆದ ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
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4. A={p,q,r,s}, B={], m,n} ಎನ್ನೋಣ. ಕೆಳಗೆ ಸಿದಿಂದ ಹಗೆ 
ಇರುವ ನಾಲ್ಕು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಿದಿಂದ ಔಗೆ 
ಇರುವ ಸಂಬಂಧಕಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳಾವುವು ? 


(1) E={(p, D, (q, 111), (7, 11). (5, I); 
(11) F={(p, 0, (q, m), (ಇ, 7) 
(111) G={(p,1,.(q, D, (x, ), (5,1) 
(1೪) H={(p, n), (0,1), (r, m), (s, 1)} 


5, ಮೇಲಿನ ಪ್ರಶ್ನೆ 4. (111)ರಲ್ಲಿರುವ 6G ಗಣದ' ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ಬರೆಯಿರಿ. | 
| 
6. A={1,2,3,4}, B={1,2,3,4, 5, 6, 8, 9, 16)ಎಂದಿರಲಿ, 
(೩) : A>B ಎಂಬ ಸಂಬುಧಕವು 8 (೫) ೫೨ ಎಂಬ ಸಮಾಕರಣ 
ದಿಂದ ನಿರ್ಣಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟರೆ, 8 ಸಂಬಂಧಕದ (1) ಪ್ರದೇಶ (11) ಸಹಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು 
(111) ವ್ಯಾಪ್ತಿಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 2ಮತ್ತು 4ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಗಳನ್ನು ದಲ್ಲಿ ಕಂಡು- 
ಹಿಡಿಯಿರಿ, ॥ 

(5) 8: &-.8ಎಂಬುದರ ನಿರೂಪಣೆ (೫) 2x ಆದಾಗ' [ಸಂಬಂಧಕ 
ಪನ್ನು ಕ್ರಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣವಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ, 

(0 ₹೮ Ax B ಮತ್ತು ಇಳ ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ ॥3೩ 
ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ್ಯ ₹ ಸಂಬಂಧವು ಸಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆಯೆ ? ನಿಮ್ಮ ಉತ್ತರವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 

(6) £CA x ಔಎಂಬ ಉಪಗಣವು ಸಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧ 
ಕವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂತೆ f(x) = . . . ಎಂಬುದನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡಿರಿ. 


3.21 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಸಂಬಂಧಕಗಳ ಸಮತ್ಚ: ಸಔ ಮತ್ತು £: ಸಿಎ 8ಎಂಬ 
ಹಿದಿಂದ 8ಗೆ ಇರುವ ಎರಡು ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ನಕ ಗಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಗಣಾಂಶ ೩ಗೂ (೩) ಎ (೩) ಆದರೆ, ಆಗ (ಜ್ಯಾ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ, 

3.22 ವ್ಯಾಖ್ಶೆ 1: ಡಿ.೫3 ಎಂಬ ಗಿದಿಂದ ಔಗೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು 
[AcBcR ಎಂದಿರಲಿ], 


ಸಂಬಂಧ, ಸಂಬಂಧಕ ಮೆತ್ತು ನಕ್ಷೆ b5 


f={(a, f(a)) lac A} 
ಎಂಬ ಕೃಮಯುಗ್ಮಗಳ ಗಣ ನಿರೂಪಿಸುತ್ತದೆಂದು ಆಗಲೆ: ಕಂಡಿನ್ಹೇವೆ. ಈಗ 
(೩, 8(೩)) ಎಂಬ ಕ್ರಮಯುಗ್ಮವು ಸಮತಳದ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಬಿಂದುವನ್ನುಗುರ್ತಿಸು 
ತ್ತದೆ [3.2 ಪ್ರಮೇಯ ನೋಡಿರಿ]. ಹೀಗೆ [ಗುರ್ತಿಸುನ ಎಲ್ಲಾ ಕ್ರನುಯು 
ಗ್ಮಗಳ(ಬಿಂದುಗಳ) ಸಮುದಾಯವನ್ನು [ಸಂಬಂಧಕದ ನಕ್ಷೆಯೆಂದು ಒಬ್ಬ 
ಕೊಳು ತ್ರೆ "ವೆ. 


3.23 ಉದಾ : ₹; R--Rಎಂಬ ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು 8 (೫) =x ಎಂಬ ಸಮೂ 
ಕರಣವು ನಿರ್ಣಯಿಸಲಿ. ಸಂಬಂಧಕದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಈಗ ರಚಿಸೋಣ: 
f={(x 100) ) 1೫೮೫ ಮತ್ತು f(x)=x}CcRXR 

[ ಗಣದೆ ಗಣಾಂಶಗಳೆಲ್ಲವೂ ಗುರ್ತಿಸುವ ಎಲ್ಲಾ ಬಿಂದುಗಳ ಸಮುದಾಯವೇ ದತ್ತ 
`` ಸಂಬಂಧಕದೆ ನಕ್ಷೆಯೆಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಸಗೆ ಕೆಲವು ಸೂಕ್ತವಾದ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ತನ್ಮೂಲಕ ₹ಸಂಬಂಧಕದ ಮೇಲಿರುವ ಹಲವು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 
ಗುರ್ತಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಈ ಬಿಂದುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 8ದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ರಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಈ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 3.23.1ರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. 


ಸ ಟ್ಟ 
Bet) 1,0), (1, 1), (-2,2) ಎಂಬ 
ಭಿುಂದುಗಳು ದತ್ತ ಸಂಬಂಧ*ದ ನಕ್ಷೆಯ 
ಮೇಲಿರುವ ಭಿಂದುಗಳಾಗಿವೆ. . ಇದರಿಂದ 


\ ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರವನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


'3.24 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ :ಗ-*ಔ ಎಂಬ ಸಂಬಂಧ 
ಕೆವನ್ನು ಕ(x)-ax+b [a b ER, 

ಅತ್ರಿ; 3,234. ೩೭೦] ಎಂಬ ಸವಿೂಕರಣವು ನಿರೂಪಿಸಿದರೆ, 

“(ಆಗ [ಅನ್ನು ಸರಳ ಸಂಬಂಧಕವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, ಇದನ್ನು/ = ೩x೯-- bಎಂದು 
ಸೂಚಿಸುವ ಪದ್ಧ ತಿಯೂ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದೆ. 

3.25 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ:: £: ೧8 -, ್ಣ ಎಂಬ ಸಂಬಂಧಕದ ನಿರೂಪಣೆ y=f (x) = 

ax +hbxtCfa ರ್ನ ೦.೩, ಠಿ, ೦೮] ಆದಾಗ ಕ ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು ವರ್ಗ 
ಸಂಬಂಧಕವಿಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

3-26 ಉದಾ: y= 2೬4+] ಎಂಬ ಸರಳ ಸಂಬಂಧಕದೆ ನೆಕ್ಷೆಯನ್ನು ಬರೆಯೋಣ, 

ಇದಕ್ಕೆ, ಈ ನಕ್ಷೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಕೆಲವು ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಪಡೆಯೋಣ. 
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x=1 ಆದಾಗ, y=21+1[=3, 
x=0 ಆದಾಗ, y=20-4+-1=1, 
X=-—]೮ದಾಗ, y=2-1--1=-1 
ಆದ್ದರಿ:ದ (1,3), (ಲಿ, 1 ಮತ್ತು (--1,1) 
ಎಂಬ ಬಿಂದುಗಳು ದತ್ತ ಸಂಬ:ಧಕೆದೆ ನಕ್ಷೆಯ 
ಮೇಲಿವೆ. ಇದನನಕ್ಷೆಯನ್ನ ಚಿತ್ರ : 3.26.1ರಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. 





ಇತ್ರ: 3.26. 


327 NR: yx 2೬.3 
ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕೆದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ರಚಿಸೋಣ. ಈ ಸ೭ಬಂಧಕದೆ ಹಲವು 
ಬಿಂದುಗಳ ೩ ಮತ್ತು y ನಿರ್ದೇಶಾಂಕ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಪ 
ಲಾಗಿದೆ; ನಕ್ಷಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 3.27.1ರಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 








ಸ -1| 01 -2| 2 [344153 

ತ 1» 6[-3]-4 5-3]12]512|0 

ತ ಅಭ್ಯಾಸ 3-4 
ಸೂಚನೆ : ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಬಂಧಕೆಗಳ ನಕ್ಚೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ. 
3. ಮೈವಂ 4. 3x—4y+5=0 
5. y=—1x+1 6. y=2xX"— 5x42 
7. y=-—2X°45X+6 8. yx 3x14 
9. ಸವಸ ° 10. 44% (೩20) 
11. y= 3x 42-1, 


ಘಾತಾಂಕಗಳು 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಗ, F ಮತ್ತು ೫ ಎಂಬ ಅಕ್ಷರಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ 
ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆ, ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗಣ 
ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆಂಬುಖನ್ನು ನೆನಪನಲ್ಲಿಡೊಣ. 

4.1 ವಾ ್ಯಖ್ಯೆ : ‘:neN ಮತ್ತು ತತ್ತಿ ತಿಠ ಆದಾಗ ಗಿ ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ 


a’ ಎ ೩208208... ೫ ಅಪವರ್ತನಗಳು (41 0 
ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೀವೆ, ಮತ್ತು ಈ ಗುಣಲಬ್ಧವನ್ನು ಇಯ ೧ನೇ ಘಾತ ಎಂದು ಕರೆಯಾ 


ತ್ತೇವೆ. ಇ ೧ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಈಘಾ ಇತದ ಘಾತಾಂಕವೆಂದೂ, ಮತ್ತು ೩ಯನ್ನು ಆಧಾರಮೆಂದೂ 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ 


4.2 ಉದಾ : 451024 ಎ:ಬ ಸಮಾಕರಣದನ್ಲಿ 1024-24ರ 5ನೇ ಘುತ್ತಿ 
4 = ಅಧಾರ ಮತ್ತು 5. ಫಾತಾಂಕವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


4.3 ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳು : mn ಆ ೫ ಮತ್ತು ೦ + ೩೮ ಔ 
ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ಉ, ೫ಗಳು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಘ:ತಾಂಕೆ ನಿಯಮಗಳನ್ನು 
ಪುಲಿಸುತ್ತವೆ ಬ. \ 





೩7 ೫ ೩ ಮ Ae (4-3-1) 
( ಸಂ >n | 3 

a™ | | m= | a 

— » 43-2) 
| an—m, magn 


(a™)=a™ | (433) 
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m 
(ab) = a".b™ (4.3.4) 
ಸಾಧನೆ : (4 |- ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 

a” X a” = (axaxa “we ಅಪವರ್ತನಗಳು) 
(೩20೩20೩26೩... ೫2 ಅಪವರ್ತನಗಳು) 
ಹಾ(&ೀ೩2€& .-- m+n ಅಪವರ್ತನಗಳು) 


= amen [(4-1.1)ರಿಂದ] 
(4 3.2)ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
a” 208 20&20&2ಆ ... m ಅಪವರ್ತನಗಳು 
a” axaxa...nಲಿಪವರ್ತನಗಳು 


m>n ಆದಾಗ, ಅಂಶದಲ್ಲಿ m= ೧--(M-ಗ) ೩ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಛೇದದಲ್ಲಿರುವ ಗ ೩ಗಳೊಡನೆ ಅುಶದೆಲ್ಲಿರುವ ಗ ೩ಗಳು ಭಾಗವಾದನುತರ, ಅಂಶ 
ಡೆಲ್ಲಿ (Mm) ೩ಗಳು ಉಳಿಯುತ್ತವೆ; ಛೇದದಲ್ಲಿ | ಉಳಿಯುತ್ತದೆ, 


೩7 axaxax.--(m—n) ಅಷವರ್ತನಗಳು 














ಹ ಸರಾಗ್‌ ———— (m > n) 
a” 1 
ಎ ಈ m— A | 
ಸ m n 
a a 
a a” 


m <n ಆದಾಗ ಅಂಶದಲ್ಲಿರುವ M ೩ಗಳು ಛೇದದಲ್ಲಿರುವ m ೩ಗಳೊಡನೆ 
ಭಾಗವಾಗಿ ಅಂಶದಲ್ಲಿ | ಮತ್ತು ಛೇದದಲ್ಲಿ(೧-m) ೩ಗಳು ಉಳಿಯುತ್ತವೆ. [ಏಕೆ?? 








m | 
a 
ಜಾ [n>ml. 
a” ಸ್ಟ 
(4:3:3)ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
on 
೫) ಹ್‌ ಗ" 77 m sateen 
(೩ a xa xa‘ Xx... ೫ ಅಪವರ್ತನಗಳು 
m+mim+..- nಪದಗಳು [ಅ--4.|-2ರಿಂದೆ] 


ನಾ ೌ 


4 | 
ಹ ಮು mn 
; "ಜಡ ಕ್ಡ 


ಘಾತಾಂಕಗಳು 
(4:3.4)ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
(a b) (a b) (೩%) .. - m ಆವರಣಗಳು 


(೩ -೩- ೩. . . ೫ಅಪವರ್ತನಗಳು) (b .b.b.-- 
73ಆಪವರ್ತನಗಳು) [ಏಕೆ] 


|| 


m 
(a b) 


ಮ್‌ gM A Wk 
4.4 ಉದಾ : ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತರೋಣ. 
(2 x36 
UE 
KY 
2 xT x(3x3 
ಗ ಜಡ ip Wy 
2 TI 
254444 31244 k [ಐ8?] “ 
x PRAT 
24 x 316 \ 
= FT | 


[(4-3-3)ರಿಂದ]. 


* te-4:1:2ರಿಂದ * 


೫ 1 [2ರ 2 


A ್‌್ಥ್ಗೌ್‌ ದ 








ಅಭ್ಯಾಸ 4.1 
1. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸವೂಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಘಾತ ಘಾತಾಂಕ ಮತ್ತು ಆಧಾರಗಳನ್ನು 
ವಿಂಗಡಿಸಿರಿ. | ಅ 
23=8: 102100: 523125: a‘=b: an: ' 
2. ೫,೫, ), 0, ... ಆ 21 ಮತ್ತು ೩ ೫,೦... - ಆ'ಔ ಆದಾ 


(0 ೩% ಐ ೩% 2 ೩0... =a? ಮತ್ತು 
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81 
443. 


(1) (27 xb xcPx...) 
= 44 [014 x cP9x.. - ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
 ಇವುಗಸನ್ನೆ ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ. | 
(2 x (3°) x (42)° 


() ೫೬7 x2 x3) xD x3) 


\ 
| (px ೫ ಸ ಗ ಬಜ 1 
(11) )' m ರ್ಮ ಗ 
(07) x Cp pp 
(5 ಘಾತೆದೆ ಮ್ಯಖ್ಯೆ ನಿರೂಪಿಸುವ ಗ ಘ-ತಾಂಕವನ್ನು ಧನ ಪೂರ್ಣಾಂಕವೆಂದು 
ವಿಸಿದ್ದುದು ನೆನಪಿದೆಯಷ್ಟೆ. ಆದ್ದೆರಿ:ದೆ. ಘಾತಾಂಕ ಧನ ಪೂರ್ಣುಂಕವಲ್ಲದ ಸಂದ 
ದೆಲ್ಲಿ, 'ಘಾತದೆ ನಿರೂಪಣೆ ಹೆ:ಗೆ ಎಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ. ಂ 
3 ೩೫ ಮೊದೆಲ ದ ಸ:ಕೇಶಗಳೆ ಬೆಲೆ ಪಡೆಯಲು ಘಾತದ ಮ್ಯಖ್ಯೆ ನಮಗೆ ' 
ಇರಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ [ಏಕಿ?]. ಆದರೆ ಈ ಸುಕೇತಗಃ ನನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಬಿ:ಜಗಣಿತದೆ 
ಸ್‌ ನತ ಕುಂಠಿತಗೊಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದೆರಿ:ದ ಬಿ:ಜಗಣಿತದ ವಿಸ್ತರಣ ಪ ್ರಿಸೃತಿಗೆ ತಕ್ಕ 
ಕಾಗೆ ೩ ನಲ್ಲಿ 712 8೫ ಆದಾಗಲೂ ಸಹೆ ಘುತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳು ಯುತ್ತವಮಗು 
ತೆ, ಘಾತೆದೆ ಅರ್ಥವನ್ನು ವಿಶ್ವರಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭ ಈಗ ಒದಗಿದೆ, ಇದನ್ನು 
ನಿಧಿಸಲು, 
a™ pe a= a™*n (4-3-1) 
ಯಮೆವು mM, 1೯5೫ ಆದುಗ್ಯೂ ಸಹ ಯು ್ರವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸುತ್ತೇವೆ. 
(1) 7:0 ಎ.ದು (4.3.1)ರಲ್ಲಿ ಆದೆಃಶಿಸೋಣ. 





a™xa® Meld a™ 
axa 
«ae ಗಾ rn 


a a 
ಗೆ, ೩ +೦ ಆದರೆ 4-1. | 
ಆದ್ದರಿಂದ ೩ +೦ ಆದಾಗ, ೩1 ಎಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳೋಣ; 
QW): (4-3: 1 m=—n ಆದೇಶಿಸೋಣ. 


eg ಕ 
% a "x ೩% / 


ಘಾತಾಂಕಗಳು 6! 


~=ಡ i 
= 1 (೩4/0 ಆದಾಗ) 

ಕಾ 

ಗ. ೯ 1 

a® KN 


ಹೆ ರ್ಜ” ಎ (೩೪೦ ಅವಾಗ) ಎಂದು ಓಪ್ಪಿಕೊಡ್ಳ ಇವೆ. 
a” 


4.6 ಟೀಕೆ: (ಆ? ಮತ್ತು ೩” ಎ W ಆದಾಗ ಇಯು 'ಗ/ನ ಗನೆಯ ಮೂಲ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇವನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ 3ಎ ೫ Wಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ, 


4.7 ಉದಾ:() 4-64 464 
(i) 10*= 10,000-10- ಸಿ ಸಾಂ" 


(iil) 5೬25 ದತ್‌ ps 25ರ ವರ್ಗಮೂಲ, 
48 meF ಆದಾಗ ಜಟ ಅರ್ಥ ವಿನರ 3: 


=, p, qeN ಎನ್ನೋಣ. 


q 
ig] BT BP ಹ (| 
a9/= a9 x aT x ax **& q ಅಪ ಅಪವರ್ತನ 
RN \ ಗಳು [ಐಕೆ?], 
RN | 
ನ ದ ಇತ. ಪದಗಳು 
=nd 9 4 & 
¥ 
ತ ವಿ ಇಲ್ಲಿ ಇ ಫಿ 
ಹಸ ೩% ಸಂಖ್ಯೆಯ ೦ನೇ ಘಾತವು ೩ ಅಗಿದೆ 
ಜಿ ತ್‌ [4.5 ಟೀಕೆಯಿಂದ) 
el a ಸ 
ಜ್‌ 
ಅಂದರೆ ' ಕ್ಯ ೩ೌದ: ಧನಮೂಲವೆಂದು ಒಸ್ಸಿಕೆ೧ಳತ್ತಿ ಸ 
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49 ೫, neF ಆದಾಗ ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಗಳ ಸಾಧನೆ : 11, ೧7೮೫ 
ಆದಾಗ ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮಗಳು [(4.3.1) ರಿಂದ (4.3.4)ರ ವರೆಗೆ] ಯುಕ್ತ 
ವಾಗುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ 1೫, 7 ಆ ಆದಾಗ (4.3.1) 
ನಿಯಮವು, ಅಂದರೆ 

axa=a™) ಸನ್‌ (4.9.1) 
ಎಂಬುದು ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಭಾವಿಸ್ಕಿ ಉಳಿದ ನಿಯಮಗಳು [(4-3-2), 
(4.3.3) ಮತ್ತು (4.3.4) m, ne 8 ಆದಾಗ್ಯೂ ಸಹ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆಂದ 
ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆ. 

(1) (4-3-2)ರ ಸಾಧನೆ: mp 7೮೫ 7 mu-eF [ಅ-2.2.5] 
ನೋಡಿರಿ]. ಆದ್ದರಿಂದ [4.9.11ರಲ್ಲಿ i=m—n,j=n ಎಂದು ಆದೇಶಿಸೋಣ- 
ಇದರಿಂದ : 

ರ್ಗ x a” m—h +n ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 


3 


gk ಖ್‌ 


ಬ 
ಬ್ರ| ಜ್ತ ಬಬ 
5 = 


m-——n 
a ky a" 


(11) (4-3-3)ರ ಸಾಧನೆ : (೩) Mm, 7ಗಳು ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಭಾವಿ 
ಸೋಣ. p,q 7, 5೮11 ಇರುವಾಗ 70ಎ _. n= ಎಂದು ಬರೆಯ- 
ಬಹುದು [ಏಕೆ?]. | 3 


| HE += + + . .. $ ಪದಗಳು [ಏಕೆ?] ' 
| ಕೆ 
a 


ಕ ಸ ಲ ದ್‌ ಕಾಟ 


ಜ ಷ್‌ x | 49° pW, ೩3 5s ಅಪವರ್ತನಗಳು 
ನ ದಳ 
§ 4 SY 
Pr 
| ದಾ ೩45 [ 
| | 
= \ (4.9.3) 
(4 9.2) ಮತ್ತು (4.9.3)ರ ಬಲಬದಿಗಳು ಒಂದೇ ಇರುವುದರಿ:ದೆ ಎಡಬದಿಗಳನ್ನು 
ಸಮಗೊಳಿಸಬಹುದು. "ಜೆ 
ಮಾ y° ದಾ ಸಮಾ] 


ಟೆ 


ಅಂದರೆ ತೆ. = a” * 
(10) ಈsಗreF ಮತ್ತು 7ಎ ಂ ಎನ್ನೊಕಿಣ. 712. -—r ಎಂಬುದು ಒಂದು 
ಯಣಭಾಗಲಬ್ದ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋ 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಎಷಬದಿ ಎಎ ( a™ )” = ( “i wd 
( ಜಿ [4.5 100ರಿ:ದ] 
| 


mr 
a 
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— ಪಗ! ಎಗರ ಗಗ ಬಲಬದಿ. 
(111) (43. 4)ರ ಸಾಧನೆ : (೩) m ಒಂದು ಧನಸಂಖ್ಯೆ ಯೊಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 
ಆ; p,q ಆ N ಇರುವಾಗ, 7೫ಎ 3 ಎಂದು ಬರೆಬಹುದು. 
q 
P 
ಎಡಬದಿ. (ab)™ ತ (ab) q ಕ್‌ X, ಎನ್ನೋಣ, 


“= 1] 
PB ಹ 

(೩0)? x (ab)9 x... q ಅಪವರ್ತನಗಳು. 
LW . * * ಲೃ ಪದೆಗಳು 


ತೆ (ab) 3 q 
Pa 
= (ab) = (ಶಿ)? 
೩ ತ್‌ ಇ FP ಬುಡಿ ತ (49-4) 
®- 


ಬಲಬದಿ ಎ ೩೪ ರನ ಎ 8 Hi 


hc 

ಹ್‌ 

gp |-0 
~~ 


೫.1 
೩ ಗ್ಗ wk ಆವರಣಗಳು. 


P 8 
‘4 | ೨1.09 


4 ಆವನು 


ಘಾತಾಂಕಗಳು 68 - 
A yeswb  , ,. . !; (4.9.5) 
(4.9.4) ಮತ್ತು (4.9.5) ರಿಂದ %% = yi = ar bp 
x=y, ಅಂದರೆ(ab)m = am bm 


(hb) ಈಗ ಇ ಒಂದು ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, m=-r, %QrecF 
ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು. 


ಎಡಬದಿ (೩0)* = (ab): 
1 





= by K A ಶೆ [ ಏಕೆ ?] 
ಕ 
- arbr 
೫ 25:0೯ ಇ 8೫ 0೫ « ಬಲಬದಿ \ 
\ 
4.10 ಅನುಮತ: ೧7 ಆ ೯ ಆದಾಗ (ಕ ಹ ೩. ಎಂದು ಪತನ 
ಬದಿ ಎ (7) = (') = a™b-m [ ಏಕೆ? 


am 
ಐಎ = ಬಲಬದಿ, 
ಕ್‌ ; 


4.11 ಓಕೆ; 479 ರಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿರುವೆ ಘಾತಾಂಕ ನಿಯಮೆಗಳೆಲ್ಲವೂ mn ೯ & 
ಆದಾಗ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಈ ವಿಷಯವು ಪ್ರಸ್ತುತ. 
ಪುಸ್ತಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಹೊರಗೆ ಬರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಸೇರಿಸಿಲ್ಲ. 


4.12 ಉದಾ: (1) ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ದೊಡ್ಡದು (5) ಅಥವಾ 


3 
} 
ಈಸ (ಕಿ ಇ ಫೆ [410 ಅನುಮಿತದಿಂದ) 
(3) 4 


ತ ಕ ಶ್‌ [ಹಿತ ರಂದ] 


1/23 


ತ 
2] 


tle 
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. )-67'-/ರ-/ಡ-6)' 


























pe 
॥ 
Pe 
[ಇ 
WN A 
[8 
MC 
1 
ps 


(1 | 
3 -.. [4.10 ಅನುಮಿತದಿಂದ ] 
3 


-}x-1 43851 
೬. "೬. ೬ [(4ತಿ,ಕೆ) ರಿದ] 


_ ಖಿ 
-$X-1 p81 
} } 
ಇ ೫ a ಮತ್ತು 
y3 ಸಿಕೆ ಸ 1 





1x2 ಹಾ 
B x= CC + ತ್‌್‌ (೫13 
(೬₹)`(ೆ) 
ಎ ಟೆ 1 
3b 
TL, 
Wy ಶತಿ ಜೌ 43 
ui ಕೆ NW 
ಹ ಜ್‌ Ma 
Ve 
ಹ ಜಸಿ A x -೨3 
wf (ಹೆ y3 
A, 
\ ಸ % 
= x ತ «8 i = 3 & 
a™ ಕಿ a ಶಕೆ 


(ii) ೫ ಇ )* ಮತ್ತು » ಎ ೫ ಆದಾಗ, ೫3೪5 ಇ (೫ yb) ಆದರೆ, » ಬೆಲೆ 
ಯನ್ನು ೩ ಮತ್ತು b ಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


ಹ್‌ ಎರಡು ಬದಿಯನ್ನೂ ಆಧಾರ ಇನಲ್ಲಿ ವ್ಯ ಕ್ರಪ RNG 
ಎಡಬದಿ = 2(98 »3 ಇ x(x) ಜ್ಯ ಜ್ಞ ್ಯ ತ [ ದತ್ತ] 


pe 27, 2೫೫3 ಜು 233 
ಬಲಬದಿ ಎ (೫x yb)? = x1೩, yb 
= 2/78 ())?ಸಿ 


ಜಾ x7a (x3) ಜ ಗ ಜನಿ 
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= 2784730 

ಎ33 ಎ 2784-73 
ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು ಬದಿಯೂ ಆಧಾರ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ, ಸಹಗಾಮಿ ಘಾತಾಂಕ 
ಗಳನ್ನು ಸಮಗೊಳಿಸಬಹುದು. 

2+3y = 7೩170) 

ಎ. 3೫-70 = 7೩-2 
೫3-70) = 74-2) 


ಚ 7೩.2 
೫ ೫ ಸ್ವಾ 





ಅಭ್ಯಾಸ 4.2 


1. ಇವುಗಳನ್ನು ಸುಲಭ ರೂಪಕ್ಕೆ ತಂದು ಫಾತಾಂಕಗಳು ಧನಸುಖ್ಯೆಗಳಾಗಿರುವಂತೆ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿರಿ. | 


(1) 303 08 04 xa-3 b-4c-2 " 


2, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು? ` 


(28)3 ಎಂಬುದೇ ಅಥವಾ 28" 2 


ಘಾಶಾಂಕಗಳು 69 


3. ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ. 











Mf } 8-8 
ಇ | b x 
ತೆ 2 ಈ J 1 
ಹ ತ್ಯ ಹ ನ 
STS 
x 
(iii) SN 
p 
I 
p- ks 
4 





Gv) (ನ ) ಜತ ( Ps 
a> x 
4 N2B+Ixtx3 
\ ax 


p 


(೪) (28) 1! 3.958 
4. -' (63). ತ 
2 ao) ೫. 9.958 

4 


3x2 +3 \ 
x+y Xp We 
2 = 16ಮತ್ತು3 ಜಾ 27 ಆದಾಗ, ೫ ಮತ್ತು y ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಕ್ರ ೫ಖವ್ಲ್ಕ್‌, y=, 2-೫! ಆದರೆ abc =1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


6. m=n್‌ ಮತ್ತು 1ಎ? mo ) ಆದಾಗ, ಖಟಎ1 ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


7 m=a*, n=a ಮತ್ತು 03 = (ಉಗ) ಆದರೆ, ಖ್ಯ | 

ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

8. 05ಎರಿಸ ಇಯ ಮತ್ತು ರೌ3 ಎ೩೭ ಆದರೆ, ೨ 2 ಷಾ ತ 1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
POE 


1 


1೫0 ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 


ಸಾ ಹ ಕಾಸು ಸಹಾ ಜು ಸುಲ 


8-0 ac + b=c ೧-೩ + c-a cb 
J+x+x 14೫ cx lI+x +x 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
3} 3 3 5 
10. 1%. ) * 2 ಎಂ ಆದರೆ, (೩*»೫*-2) =27xy2 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
$ -4 


11. x=242 ಆದರೆ, ಶ್ಚ 6x =5 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


} 3 38 2 
12. x=24242 ಆದರೆ, ೫-6%46%-220 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
13 Wy ಟ್ರಾ 5 1 
ಸ b-c ೫ ೦-8೩ x ual = 
ಗೆ ೬ V x 
ಆದಾಗ, (೩-ಿ) (ರಿ-0) (೦-೩) ಇ 0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
ತೆ 

14. ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ: (1-3), (1+ 25) 
(1+) ಮತ್ತು (1 ೫3). 


3 


3 ಹಾ 
15. (0ರ) ಯನ್ನು 1/4 1/5 ಯಿಂದ ಭಾಗಿಸಿರಿ. 


} 1 $್ಕ$ಕ$$ 88 & 37 3 
16. v+y+2- x yy ಸಜ ಜ ಎಂಬುದನ್ನು ೫4೬೪4೭2 ಎಂಬು 
ದರಿಂದ ಗುಣಿಸಿರಿ. 


} 


3} ಕ ಕ್ಸ 
17. z+y+2 ಎಂಬುದರಿಂದ ೩ ೪-೩-8 A ಎಂಬುದನ್ನು ಭಾಗಿಸಿರಿ. 


ಕರಣಿಗಳು 


ಈ ಅಧ್ಯಾ ಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ೯ ಅಕ್ಷರವು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ ಗೆಣ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು a ana 


51 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೧೮೫ ಇರುವಾಗಡ ಯ ಗ ನೇ ಮೂಲವು ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ 
n i n 
ಸಂಖ್ಯೆ [ಅಂದರೆ 4/ a 6 8] ತು ಜಃ ಬ 4 ಯನ್ನು ಗ ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ 


ಕರಣಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಸ್ನ 


ಉದಾ: 2ಆ ಗ, ಮತ್ತು vrei ೩ 4೪47 ಒಂದು 2ನೇ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿ. ಇದೇ ರೀತಿ ಒಂದು 3ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿ. ಆದರೆ 
4 9 ಒಂದುಕರಣಿಯಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ, ,/`5 ಎ --3ಆ1. 


5-2 ಈಗ ಕರಣಿಗಳು ಯುಕ್ತಗೊಳಿಸುವ ಕೆಲಪು ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಸಾಧಿ 
ಸುತ್ತೇವೆ. 





ಇ .. (8.2.1) 





4 ೫ ¥ amp 

೪0 X vb = ab ನ Nk (5-2-2) 
{ 

n | ಔ ಜ 5.2.3 
| ರಾ ಹೆ \ ( ) 

1 | =a 

ಸಾ b 

V ಶಿ ಸ 


ಸಾಧನೆ : (8.2.1) ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ : 


n ಜ್ಯ ೬... ೬... [48ನೋಡಿರಿ] 
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ಸ್‌ ೨/೯ ಎ. ಬಲಬದಿ 


ಇದೇ ರೀತಿ (5.2.2) ಮತ್ತು (5.2.8) ನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 
5.3 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ೫೪/8 ಎಂಬ ಕರಣಿಯಲ್ಲಿ ೫” ಅನ್ನು ೧/8 ಕರಣಿಯ 


ಗುಣಾಂಕವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ತ್ಮ 3 ಮತ್ತು 114/3 ಎಂಬ 
ಕರಣಿಗಳ ಗುಣಾಂಕಗಳು ಅನುಕ್ತಮವಾಗಿ 3 ಮತ್ತು 11 ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 
ಯಾವುದೇ ಎರಡೂ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಕರಣಿಗಳು ಗುಣಾಂಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಸಹಾತೀಯಕರಣಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ ; ೧/3 ಮತ್ತು 8/35 ಇವೆರಡೂ ಸಜಾತೀಯ ಕರಣಿಗಳು. ೧/20 

ಎಂಬುದೂ ಇದೇ ಜಾತಿಯ ಕರಣಿಯಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, 

V0 ಇ 9/33 ಎ. ಇ/7% « 7/5 [ (5-2-2) ರಿಂದ] 
ಹ 2 4 ಸ/75 ೬ 2/35 

54 ಟೀಕೆ: ./ 21 - 21/3 ಎಂಬುದನ್ನು ಮೇಲೆ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ 

2,/ 3 ಎಂಬುದನ್ನು/20 ಎಂಬ ಕರಣಿಯ ಸರಳರೂಪವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 





55 ಉದಾ: 4/೫ ೨/32 ಮತ್ತುಸೆ/-37 ಎಂಬ ಕರಣಿಗಳ ಸರಳ 
ರೂಪಗಳನ್ನು ಪಡೆಯೋಣ. 





V5 =X SY 4X ಸ/ 13 ಇ ೫/3, 
V 243 = NV 8ix3 = VSI XVI 79/3 
3 2 ಗ್‌ ಗಸ ಕ್‌ ದೃ 
V 135 ಷಾ ಇ೨/735)27ಎಇ/ 35 2645/2/ ಜಾಇ|/ 31. YI 
ಇ... 3. 
=/5೫ತಶSಾತಿಿ/S 


5.6 ಕರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಚರಣೆಗಳು : 


(a) ಸಂಕಲನ ಮತ್ತು ವ್ಯವಕಲನ : ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎಲ್ಲಾ ಕರಣಿ 
ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಸರಳೆರೂಪದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಬರೆದು, ನಂತರ ಈ ಆಚರಣೆಗಳನ್ನು ಬೀಜವಾಕ್ಕ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ಆಚರಿಸುವಂತೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಆಚರಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಕರಣಿಗಳು ಕ 73 


ಉದಾ: 4/೫ 3/5 7/೫ ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯೋಣ. 

A= T5=VT x45 =W5 

—W=-— WITT XT —T/T x4 

ಜ್‌ 28 

VOYS + 25 +35 +(—285 ) 

=A (243-28) 

ಜಸ/5'(-23) 

=-2ತಿಿ/3 | 

b) ಗುಣಾಕಾರ ಮೆತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರ : ಮೊದಲು ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕರಣಿಗಳ 


ನ್ನ್ನ ಲ್ಲಾ ಒಂದೇ ಪ್ರ ಮಾಣಡ ಕರಣಿಗಳೆನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ನಂತರ (5.2 *2) ಮತ್ತು (ರ. ಡಿ ತಿ) 
ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ನಿಯಮಗಳೆನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಸಂಕ್ಷೀಪಿಸುತ್ತೆ ವೆ, 


$4” ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಮೆತ್ತು ಭಾಗಲಬ್ಧವನ್ನು 


ಉದಾ: 3,2. ಮತ ಸಜ 
15” ಅಕ ಗ) ಧಿ 


1/5 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 
ದತ್ತೆ ಕರಣಿಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಗಳಾಗಿ ಮೊದಲು ವೈಕ್ತಪಡಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಕರಣಿಗಳ ಪ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಸುಖ್ಯೆಗಳು 3 ಮತ್ತು 4. 
ಇವುಗಳ ಲ. ಸಾ. ಅ 12 ಆಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಕರಣಿಗಳನ್ನು 12ನೇ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಕರಣಿಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತೇವೆ [ಏಕೆ?] 








ಸರಾ ಕಾಗ ೬ { (5,2.1)ರಿಂದ] 
4 __ ತಿ ಕ ಚ್‌ 
1/7 UST ಕ್ನ/7 
NEE ವಾ ಶೋಕ TS ss I 
ಎಸ್‌ [ (5.2.2)ರಿಂದ] 
ಸ್‌ sg 13 
(11) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಎ7 ೫೨ ಎ /3 [ (5.2.3)ರಿಂದ ] 
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5:7 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: 4 ಮತ್ತು ೫ ಗಳು ಎರಡು ದತ್ತ ಕರಣಿಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಿ. ಈಗ 
48 ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದರೆ, 4 ಯನ್ನು ಔಯ ಅಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನ 
ವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಔBಯನ್ನು ಸಯ ಅಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನವೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಅಕರಣೀಯ ಅಪವರ್ತನವನ್ನು ಅ. ಆ, ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ; (1) 4/5 «೨/35 =4 5 =F. ಆದ್ದರಿಂದ ,/5 4/5 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಅ.ಅ. ಇದೇ ರೀತಿ ,/5 -/5 ನ ಅ. ಅ.ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ 


3 


ಹ ಕ್‌ ಜಟ ಟ್‌ 3 -, /s 
(11) 4/2 XV 22 =Y 2x2 =Y/ 25 ಜಾಔ ಎ21. ಆದ್ದರಿಂದ 





೪7 ಮತ್ತು 4/73. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮತ್ತೊಂದರ ಅ. ಅ. ಆಗಿದೆ. 


n mn 
5:8 ಬೇಕೆ; ೧/0 ಮತ್ತು 7/5೫ ಎಂಬ ಕರಣಿಗೆಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮತ್ತೊಂದರ 
ಅ. ಅ. ಆಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 


n n n ೫. 
Var XW an—P = aPxun—P = an=ae". 


59 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಕರಣಿಗಳ ಮೊತ್ತ ಅಥವಾ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು 
ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಉದಾ: 0/b + CV d, - VX NY ಇವುಗಳು ದ್ವಿಪದ 
ಕರಣಿಗಳು. ಇವುಗಳನ್ನು ದ್ವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. | 
5:10 ನಿಯೆಮು : ಯಾವದೇ ಒಂದು ದ್ವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಯ 
ಅ. ಅ. ವನ್ನು ಬರೆಯಲು ದತ್ತ ಕರಣಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಎರಡು ಕರಣಿಗಳೆ ಪೈಕಿ ಯಾವುದಾದ 
ರೊಂದರ ಗುಣಾಂಕದ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಸಬೇಕು. 


ಸಮರ್ಥನೆ: (1/743/3) ೧/2- VE) VT 

=0-bEF. 
5.11 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಕರಣಿಯನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತ ಕರಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ಉದಾ: TEV ITV IT: NV E-V FHV 


ಕಾರಾ, 


ಕರಣಿಗಳು ೫3 


ಅಭ್ಯಾಸ 5.1 
1. ಇವುಗಳು ಕರಣಿಗಳೇ ಅಲ್ಲವೇ ನಿರ್ಧನಿಸಿರಿ. 
RR oN o> AES 5 & ವಷ 
VIi>¥7>427 N32 ೨/92. 
2. ಇವುಗಳನ್ನು ಸರಳರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
i) 1/8, VT ೨/3. VTE ೨/೫7. 1/37, VIG 
(1) 44/52» 9/85, 54/162» 4/128» 
ಹ್‌ ಹೇಸ , NN ಮಾನಾ 
(111) 4/325 ೨/24» 4/162» ಇ/125 - 
3. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕರಣಿಗಳನ್ನು ಕನಿಷ್ಠ ,ಸಮಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಗಳಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಹೋಲಿಸಿರಿ 
k sm Ba ॥ 4 ಹವು ಬಹು ಸ 5 
(1) 1/14. 1/56 00) 6/51, 54/4 (UVTI 1/25 
ಬ ಹ ಜಾ Ls 
(1v) ¥5»43 (೪) VT > 42 
4, ಇವುಗಳನ್ನು ಆರೋಹಣ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
ಜು ಕರ್ಚಾ ಮ ಹ ವ ಘರ ಖ್‌ 
(1) 1/2 » 1/4 3 1/5 (11) 24/3 3/2 1/10 
ಭಃ ೪0 0 17? ವ ನ ಹ ಸೂ ಈ ಎ. ಮ ಶ್‌ 
(111) 21/5 » 34/2 » ೨/10 UV) 1/6» 13/12 1/8 
ಹ ಜ್‌ ಜ್‌ ಫ್‌ಚಭ 
(೪) 1/20 1೨/53 ೨/27. (೪0) 84/55 854/3> V6 


3 & 


ಕ್ರ ರ್ತ >I >IT >I ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
6. ಇವುಗಳನ್ನು ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ 

(1) 44/5 +6420 —V/ 45 

(ii) VY I2—24/27 + 34/147 — 304 

(111) 4/12—24/27 +34/147 

(iv) 640 + 24/45 — 810 


\ 
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೪) 0೨೫೫3. ರ್‌ 
Wi) VHT ITT 
Wii) AIRE Tt ET 
7. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಕರಣಿಗಳ ಆ.ಅ.ವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ 


(1) 4/2» Wy ತ ಸ್‌ » ಗೌ 

(1) (೧/5 --ಸ/2). (yy ೩/೫) 

(iii YT +I athe —W/d 

8 ಛೇದವನ್ನು ic ಚ್‌ ಕ್ಶೆ ತನ್ನಿರಿ. 
| 

(1) ಜ್ಯಾ 

i; ಮ ಜರ್‌ + See ಚ್‌ RR | 
EEE | 
ಸ ತ್ಯಾಗ N 4/3 Vo 
V3 +N 0 V6 NT TT 43 +42 

» ಲ ಕಳ ತಾ ರತ 43 VT ) 
(iv) v3 +42 








0 ETT 


I 
VT +e 


(೪1) 2-35 BUSA LL ) (7-443) 
YT Eo ತ 


9. ಇವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(0) GVT +2 TWT. 
(11) (24/5 —/5 WSF. 


(1) WT-V DWT +VT) 
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(iv (2/55/8573. 
(೪) (1--3/2 3/37) (13/8: ./37) 
(೪ (PVG *6:1/7)3 
(vn) (11/5--7//17) (ym —m/T) 
(wii) (34/5 —/ 28) V5 +247) 
(ix) WF +45 —/ 20) WF A/F ¥4/70) 
x) (312-424) 
(x) (tat xra+t UY (v+a—/x+a+tl) 
(01) WFD (/755ಶಿ) 
(xii) (/3:%-1/21/37)3 
(xiv) (/3-./8: +43) 
(xv) (4/2 —Y3 +45) 
xvi) WF -1)(/3-1)(/5 VI NWVF +47) 
(೪1) (೧/3 -/85)(/3-1)(/3--1(/7-./3) 
(viii) ಟಾ e—1+ 42 e+ V3 +1) 
| (೫/3 --.) 








\ —— 


5-12 ಪ್ರನೋಂಯೆಂ ; ಒಂದು ದ್ವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿಯನ್ನು ಮತ್ತೊಂದು ದ್ವಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕರಣಿ ಮತ್ತು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ, ಇವುಗಳ ಮೊತ್ತವಾಗಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಸಾಧನೆ; 6,ಶ॥ಿ,ಸಿ೯ 7 ಮತ್ತು ಬಜ ್‌ ಟಾ ಕರಣಿಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 
ಶಕ್ಯವಾದರೆ, 


Va =Vbh +k «© «O&O (512-1) 
ಎಂದಿರಲಿ.. ಈಗ ಸಿಎಂ ಆದರೆ, ಸಾಧನೆಯ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 1೫೦ 
ಎನ್ನೋಣ. (5-12-1)ರ ಎರಡೂ ಬದಿಯನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಿಸಿದರೆ, 


Va=(4/b5+k) 
ಅಥವಾ 0 = 4/D 42/5 ಸಿಸ್‌ 
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= 042/7 14೬3 
a—b—ks = 28k 
ಅಥವಾ 4-ಿ--&ಿೌ = ೫] 
| 7p vb 


ಇದರಲ್ಲಿ ಎಡಬದಿ ಒಂದು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ, ಬಲಬದಿ ಒಂದು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ. 
ಇದು ಅಶಕ್ಕ. ನ ಥಿಎಂ. 


5.13 ಪ್ರಮೇಯ: 6, ಗಿ, ಐ, ॥ ಆ ೫ ಮತ್ತು ಸ/7; 4/೫ ಕರಣಿಗಳೆಂದು 


ಭಾವಿಸೋಣ. ಈಗ a+b = x + VET ಆದರೆ, (= ಮತ್ತು b=y 
ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಧನೆ: a = ೫ ಎಂದಿರಲಿ. ಆಗ, 
ಅಥವಾ ೫೬ /b =x+/y | 


/೫ ೬19/7 / 
VF =v 
b= y. 
ಈಗ 043 % ಎನ್ನೋಣ, ೧ ೩4> ೫ಅಥವಾ 64 ೬ % ಆಗುತ್ತದೆ. 07 ೫ 


ಎಂದಿರಲಿ. ಆದ್ದರಿಂದ a=x+ ಹಿ ಇರುವಂತೆ & ಆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಈಗ 0 * ಸ/ 5 ಎಸ */7ನಲ್ಲಿ4 * ೫% + ಔಎಂದುಆದೇಶಿಸೋಣ., 
ಇದರಿಂದ, 
೫5% ೬/1 ಎ ಜರ 5೨/2 
ಅಂದರೆ, ಸಿ 3. ಸ/5ಎ ಸ/). kEF. 
ಇದು 5.12 ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ವಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 6 3 ೩. ಇದೇ ರೀತಿ 
a4 x ಎಂದು ಸಾಧಿಸಬಹುದು. 


ಅಂದರೆ ೩ ಇ % ಎಂದಾಯಿತು. ಆಗ 8 ಇ ೪ ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೆ ವೆ. 


5.14 ದ್ವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳು : 
ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಗಳ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸೋಣ. 
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ಸ 3+ ೨/5) ಇ (/3)3-2(/3)(/35)-(/5)₹ 
=34+2/15+5=8+2/5. 
ಇದೇರೀತಿ (4/3 -4/ 3)?= 8-2,/13, ಇದರಿಂದ %, ೫ ೮F ಮತ್ತು 
೫ ಕರಣಿಯಾದಾಗ: 
Wa +tyopB=zty/y 
ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣವು ಯುಕ್ತವಾಗುವಂತೆ , ಶಿ ಆ F ಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ' 
ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಮತ್ತು 4/೫ 43 ಎಂಬುದರ ವರ್ಗಮೂಲವು ಅಂತಹ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ೧/4 ೬ ./ 8 ರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು 
ಈಗ ತೋರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
1/ 777೪7 =Va+ 5 ಎನ್ನೋಣ. ಎರಡೂ ಬದಿಯ 
ವರ್ಗವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, 
೫4 ಬ/7 = a°+2/ a/b” 
ಮಗ ಶಿ ಎ ೩/2, 
, ಮೇಲಿನ ಸಮೂಕರಣದಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬದಿಯೂ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು 
ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, 
(1) a+tbh=x; 2೫/88 ಎ ಸ/7 * (5-13 ನೋಡಿರಿ) 
(11) ಅಥವಾ 46%॥| ದ 1 
ಈಗ (6 -- b)2 a™—2ab+ ಶೌ 
=a +2ab+b—4ad ಕ್‌ 
ವಾ (64ರ) 4ಇಥಿ 
ದಾ ಖಖತಿದ ಬ .. 1 ([(1)ಮತ್ತು(1)ರಿಂದ ] 
(111) ಎ ಓರಿವಾಡು ಸ/213-) 
(1) ಮತ್ತು (i) ಸಮಿಕ್ಕರಣಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲಿಕ ಸಮಾಕರಣಗಳೆಂದು 
ಪರಿಗಣಿಸಿ ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ ಇ ಮತ್ತು ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
5:15 ಉದಾ: 842/15 ಎಂಬುದರ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


V+ =4/ 8424 ಎಂದಿರಲಿ. ಎರಡೂ ಬದಿಯನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಿ 
ಸುವುದರಿಂದ : 
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4-1-0... 2೩,/289ಎ 8. ೩/17 - 
ಎರಡೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು ಆಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸಮಗೊಳಿಸು 
ವುದರಿಂದ : 


(1) a4+h=8; 24/0h ಇತ ಗಾ 


(11) ಅಥವಾ 400d ಇ 23 x 15 ಇ 60. 
ಈಗ (€--ಶಿ)? ಎ (0+b)°—4ab 
= 83.60 
= 4, 
a—b=+yYy/4% 


(111) ಅಥವಾ -- ಥಿ ಇ 2 ಅಥವಾ-ಂ2. 


ಈಗ (1) ಮತ್ತು (111) ಸಮೂಕರಣಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲಿಕ ಸಮೂಕರಣಗಳೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಿಡಿಸೋಣ, | 


\ 


a+ b=8 ಹಾ a+ b=8 
a=5, b=s ಅಥವಾ ಆಂ ಎತ್ತ = b. 


1/82/1715 =V3+YS5: 
5.16 ಬೀಕೆ: z+ (ಐ, ೪ ಆ ೫, »/7 ಕರಣಿ) ಎಂಬದ್ವಿ ದ್ವಿತೀಯ 
ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ವಿಪದ ಕರಣಿಯ 4ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು ದೊರೆಯುವ ಸರದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇ + VE ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಈ ಸಂಗತಿಯು ಕೆಳಗಿನ ಉದಾ 
ಹರಣೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
5.17 ಉದಾ; 124-32,/15 ಎಂಬ ಕರಣೆಯ 4ನೆಯ ಮೂಲವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 
4 24-34 ಇ ೨/೯ -ಇ/15 ಎನ್ನೋಣ. ಎರಡು ಬದಿ 
ಗಳನ್ನು ವರ್ಗೀಕರಿಸುವುದರಿಂದ : 
124 32/13 =a+b—2/ ab 
64 * ರಿ ಎ 2246 (1 . ; [ ಏಕೆ?] 
ಮತ್ತು 2/4 - 324/15 ಅಥವಾ 4 0ಶ = 15360. 
(a—b)y=(a+tb)—4ab 


= (124)2 15860 
= 15376 - 153690 
= 16. 
೩ ಡ-ಶಿಎಕಅಥವಾ-4 . «1 
(1) ಮತ್ತು (1) ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ 6 ಎ60, b=64 
VI 337775... ೬/೫ -./ಇ) 


- ಚಿಹ್ನೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಎ 82/15 «iii 
1 
ಈಗ V THR) ={124-32/15}3 
ಸೈ |(1346ದ 323/7283 


\ = | /187238771 | & 
—— ತ ಇಂ 
ರಾಣಾ \ ಈ ವೂ ಮಟ ಎ 
| \ ಜಸ/3 ಎ13. [5.15 ಉದಾ] 
5,18 ದ್ವಿತೀಯ ಪ್ರಮಾಣದ ತ್ರಿಪದ ಕರಣಿಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳು : 


ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ತ್ರಿಪದ ಕರಣಿಗಳ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಅವಲೋಕಿಸೋಣ. 
(೨/2 1/3 +45 )*ಎ 10--2,/6 -.2೩,/13--2,/1). 
(1/2 3. ೨/3 -3/35)3 =10-2)/6 __2೩,/15.-2.,/:0. ' 
(1/23 3/3 +45) = 10-.2,/7 —2/15+2 10> 
[L9—S5. 1.9 (7111). (xiv), (xv), (1)» (0) ನೋಡಿರಿ]. ಇದರಿಂದ 
a ೧1/57-7೯ —4/ 3d (6, ರ, 0, 4 ಐF)ಎಂಬ ತ್ರಿಪದ ಕರಣಿಯ 
ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 4/೫ -4/) ಎ. 7277 ಎಂಬ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದು ಎಂಬ ವಿಷಯವು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಅಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, 
ಬೇಕಾದ ವರ್ಗಮೂಲವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ 
Vat Vb 3/5 -3/8 ಸಗ್ಗ 5 +2 (5.18.1) 
ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಎರಡೂ ಬದಿಯ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದರಿಂದ : 
044/5 4/6 1/4 =wtytr—2/xy—24/ yz + ೩/2೬ 
ಎರಡೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು ಅಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸಮ 
ಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ : 
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ಖರ ಹ 06 "ಜಳ ಔ ೬ (1) 
Ne ತಡಷ್ತ್‌ ಇ.೧ ಜಂ ಖಇ (ii) 
—2/=—e  .್ಕ R R (111) 
—2/yo=—Wd . (iv) 

(11) X (111) . coc VX —24/xy _ VX 
1೪ ದನ್ನು 22 Vd 
We ಜಸತ ಹ be 
V yz Va 
೫/23 _ “he 
ಸ ೫7.8 
l4/bho 
Me ] 
ಇದೇರೀತಿ ; y= | * . (8.18 2} 
| / 
ತ. 1 


Cc 


ಎಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು, (5.18.2 ) ರಲ್ಲಿರುವಂತೆ ೫,೪೩ ಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು (11). (111). ಮತ್ತು (iv) ರಲ್ಲಿರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿದ್ದೆ ೇವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಸಮೀಕರಣ (1) ರ 
ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದಾಗ ಮೊತ್ತ ॥ ಆದರೆ, ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ (5.18.1) 
ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದತ್ತ ತ್ರಿಪದ ಕರಣಿಯ ವರ್ಗಮೂಲವು 
4೫-೫೫೬೪ ಎಂಬ ರೂಪದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಗಮೂಲವು ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 


5.19 ಉದಾ: ಈಗ 64+.1/ 18/12/74 ಎಂಬ ಕರಣಿಯ ವರ್ಗ 
ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 

VOY EVI =VE-VI+VE 
ಎನ್ನೋಣ, ಎರಡೂ ಬದಿಯ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ; 
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SVE H= VET +E 
=wtytz—2/ 3-2/2 

ರ್ಕ + 24/ 2x. 

ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಭಾಗಲಬ್ಧ ಮತ್ತು ಆಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಸಮಗೊಳಿ 

ಸುವದರಿಂದ : 





wtyta=6 444441, 
ಜಗಾ ಎ ss 
—2yze= YH «© ್ರ. ್ಛ. ib 
2/2; ಇ ಸಗರ್ತ . ಗಿ (1೪) 
(1೪) x (11), : ಇದದಿಂ ದು 2/ಇ 2xX —24/ xy _ —VEX-—Y/T 
(111) ಎತ್ಮ ye ೧ VE ್ಪಉ್ಪ 
ಷ್ಟ ಅಥವಾ 2 25% _ VET 
೨/2೭ 1% 24 
2/4 ಎಫ 


403 ಎ... ಅಥವಾ wl 
(11) x (111), : ಇದರಿಂದ: 3೭1% XYX -24Y/y2 —W 2X —y 2 py 
i (1) 2/ 2x Va 
ಅಥವಾ ಟಿ = 4/36 
4 4y2 = 36 ಅಥವಾ ಜತಿ ಚ್‌ 
(111) x (1%) ಇದರಿಂದ : =24/ yx TY YX 2/ 2x _ RV ELV SVT 
(11) I xp = 12 
ಅಥವಾ 24/25 = 4 16 | 
ಎ 4p ಜಡ 16 ಅಥವಾ 252 


, ಮತ್ತು ಹೀಗೆ ಪಡೆದ ಖ್ಯ ೪.೩ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 'ಸಮೋಕರಣ (1) ರ ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ಆದೇಶಿಸೋಣ. 


(1) ರ ಎಡಬದಿ : ಖ- ಚರ ಸವಾ 33.3.2229 ಎ ಬಲಬದಿ. 


೫6. ER 2/3 ../_. 
5.29 ಟೀಕೆ; 6+ T+ 1244/24 ಎಂಬ ತ್ರಿಪಡ ಕರಣಿಯ ವರ್ಗ 
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ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು, ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವರ್ಗಮೂಲವು 4/3 + 4/7 + 
೭2 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಮುಂದು 
ವರಿಯಬೇಕು. 94/8 / 12-/ 24 ಎಂಬುದರ ವರ್ಗಮೂಲವು ದೊರೆ 
ಯುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ [ ಏಕೆ? ] 


ಅಭ್ಯಾಸ 5.2 


1. ಇವುಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು ಕುಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(1) 8+24/7. (11) 28-+10,/3. 
(iy 11-+24/30. (iv) 924/20. 

(೪) 33-4Y/35. (vy 1443/26. 
(೪1) 5-4 4/Z1. (೪111) 1/35 —4/ 4. 


(ix) 2/37 (x) 174/5 +44 45 
2. ಇವುಗಳ 4ನೆಯ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 

() 28416./3 (ii) 68—48./7. 

(ii) 24S. (iv 97-5643. 

(೪) 56— 24/5. (೪1) 49-—20./6. 

(೪1) AT (೪11) 17—124/7, 


3. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


ಗೆ 


UW EVE VEE VE 
3 ] ೯ 8 
11 ರ್ಯಾಸ್‌ ದ್ರ ಪ್ಮಸ್ನ್ಲಾಮಾಾಾಾ A/T =0. 
(11) V 29-2 iE 11-243 | ೩3/8217. 
೫ 3 2 
ಮಾಲವಾ ಮಾಸ ಪೋ ಕಪ್‌ ಹರಕ ee = 0. 
(111) ಫ್‌ ಇ/8-2/175 ಆಗಾರ 
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(1೪) VF YI TY ಷೌ. 
4. ಇವುಗಳ ವರ್ಗಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
(1) 1044/24— 24/10 — ೩/15. 
(ij) 12— 4/5 — 0+ 3. 
(11) 6424/7 +24/5 +24/6 
(iv) 11+64/2 +44/35 424/8. 
(೪) 114+24/7 +4/ 1244/84. 
(v1) 9+ T2— 4/20 —/60- 
(v1) 9424/7 +24 10+ 24/5. 
(೪111) 1244/2 — ಬ್‌ ಸೆ 
ಕ. ೫ 2 ಮ 








ಮು ವ ಮತ್ತು y= Vr ಆದರೆ, ೫? 4+ xy + ೪*ನ 

ಬೆಲೆಯನ್ನು lm ಕ್‌ 
8 ಫ್‌ ಕ್‌ VT VS 1 3ನ 

\ ರ್ಗ್ರಾರ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಚ = ದಾತ ಹ ೫ * ೪ ನ 
ಬೆಲೆಯೆಷ್ಟು ? | \ 
7. w= ped ಆದಾಗ, ಇ ಹ ದಯ 4 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
ತನ್ಮೂಲಕ (4 —5 PEE 4 (+ += 0 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. \ > 
ಕ್ರಿ ಎಷ TS ಆದರೆ, . 


Vx 
23. 2 (=* et =0 'ಎಂದು' ಸಾಧಿಸಿ 


9. ಹಮ್ಮ/7 « 47] ಆದರೆ, t= ಎಂದು ಸಮಸಿ. 
ತನ್ಮೂಲಕ( 254-3) ತ (ಆಸ )— (z+) ಎಂಬ 


ಬೀಜೋಕ್ತಿಯ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


0 


ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು 


ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 1 ಉಷಯೋಗಿಸಿರುವ 6, ರ, ೫, 1%, ಇ ಅಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಅಕ್ಷರವೂ ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


61 ಸಂಕಲನ, ವ್ಯವಕಲನ, ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರ... ಈ ಆಚರಣಿಗಳು 
ಅತೀ ಅವಶ್ಯಕ ಮತ್ತು ಕಡೆಗಣಿಸಲಾಗದಂತಹವುಗಳಾಗಿವೆ. ಸಂಕಲನವು ಗುಣುಕಾರ 
ಕ್ಕಿಂತ ಸುಲಭತರ; ವ್ಯವಕಲನವು ಭಾಗಾಕಾರಕ್ಕಿಂತ ಸುಲಭತರ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ 
ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಬಹುಶಃ ಇದೇ 
ಕಾರಣವಿದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು. ಜಾನ್‌ ನೇಪಿಯರ್‌ ಎಂಬ ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
[ 1550-1617] ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು, € ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು, ರಚಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಮೂರು ದಶಮಾಂಶಗಳ ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿ €-2.718. 
6 ಯನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ರಚಿಸಿದ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ 
ಪ್ರತಿಘಾತಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 1617ರಲ್ಲಿ ಬ್ರಿಗ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
10ನ್ನು ಆಧಾರಮಾಡಿ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 10ನ್ನು ಆಧಾರ 
ಮಾಡಿ ಪಡೆದ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ , ಪ್ರತಿಘಾತವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಗುಣಾಕಾರ ಮತ್ತು ಭಾಗಾಕಾರಗಳನ್ನು ಸುಲಭಗೊಳಿಸುವುದರ ಜೊತೆಗೆ, ಪ್ರತಿಘಾತ 
ವೆಂಬ ಭಾವನೆಯು ಪ್ರೌಢ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 


6.2 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೩ ೧* (೩1 ಮತ್ತು 07೦) ಇರುವಾಗ ೫ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
೩ ಆಧಾರವಾಗುಳ್ಳ % ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರತಿಘಾತವಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ 
x=logn 

( ೩ ಸಮ 0% ಆಧಾರದ ಗನ ಪ್ರತಿಘಾತ ಎಂದು ಓದಿರಿ) ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 





* x ಒಂದು ವಾಸ್ತಷ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ ೩ ಎಂಬ ಘಾತವು ದೊರಯುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ, yp; 
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ಉದಾ: (ನ). 2% =4. ಆದ್ದರಿಂದ, 2-104, 
(1) 55=1285, ಎಂದರೆ, 3=10g,125. 
(iii) 103=1000 ಎಂದರೆ 3=10g,,1000. 
6.3 ಟೀಕೆ: ೧೨ಎ? ಇರುವಾಗ x =1og್ಯಗ ಎಂದು ನಿರೂಪಿಸಿದ್ದೇವೆ. 


ವಿಲೋಮವಾಗಿ ೫ ಎ100,% ಇರುವಾಗ ೩ಎ ಎಂಬುದು ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆಂಬು 
ದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಇದನ್ನು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ 


a= ೫ ಎಂದರೆ x=log,n ಮತ್ತು 
x=log,n ಎಂದರೆ 0% 


[3 ¢ 4 HAL) 


ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅಥವಾ ೧-೫ ಆ ಆ ಮಾತ್ರ ೫=1ಂg್ಮಗ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. (6.3.1)ರಲ್ಲಿ 0 = % ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣವನ್ನು * ಘಾತಾಂಳ 
ರೂಪ? ವೆಂದೂ ಮತ್ತು ೫ i= log ಎಂಬ ಸವಿಣಕರಣವನ್ನು *ಪ್ರತಿಘಾತ 
ರೂಪ? ವೆಂದೂ ಕರೆಯೋಣ. " 


| 


ಅಭ್ಯಾಸ 6.1 pe 


1. ಇವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಘಾತದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ, 
(i) 298. “(i 12° =144. 
(111) 10*=10,000, (1%) 4/256 =16 


] K ಜ್‌ 
(೪) 10 =o (೪1) ಠ್ರಣ್‌ =0.04 


(111) 109=1 ° (Wii) 10* =10 
(1%) 10>=100 (x) 105 =1000 
(xi) 101=0.1 (xii) 10-2 =0.01 


(೫111) 10°3=0.001 .. (xiv) 107* =0.0001 
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2. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಘಾತಾಂಕರೂಪದಫ್ಲಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
(1) 106,327 ಮತಿ (11) log ,64 ವಗ 
(111) log,,121=2 (1೪) logn=v 
(೪) log, 35 = 1.5441 (೪1) 10 gy = ರಿ. 


64 ಉದಾ : ಈಗ log,25 ಮತ್ತು log 16 ಗಳನ್ನುಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 
32 


101,258 =u ಎನ್ನೋಣ. 
ಎಂದರೆ ರ: ಎ28 [6.3 ಟೀಕೆ] 
=? 
52-55 ಎಂದರೆ ೫-೭2 .. log,25 =2 


ಮತ್ತೆ, log 16 = Yy ಎಂದರೆ 16=(4/ 2) 
=| = 


೪ 
16ಎ32 23 ಎಂದರೆ ‘= ಅಥವಾ 8=y 
« log 1628 
೫2 | 
ks 1 
ಅಭ್ಯಾಸ 6.2 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 
ಈ 106 100 2. 100 1728 
೦*2 2/3 
3, log 125. ಕ 101,025. 
5, log (256)-ಕ್ಕಿ 6. 10g,0-0625, 
24/7 


ಜ್ಯ 101,828. 8. log, 4,49. 


ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು $9 
65 ಪ್ರಮೇಯ: 10m log n=log,mn 
ಸಾಧನೆ; 10071 ಐ ಮತ್ತು 10 ್ಮಗವy್ರ ಎನ್ನೋಣ. 
6೫-21) (1) ೧829. (11) 
(1) x (1): ಇದರಿಂದ: 6% 3 ಎ10 20% 
ಅಂದರೆ a™Y=mn 
w+y=logmn [6 ಟೀಕೆ] 


ಸ್ಯ log,m + log n= logmn. 
$6 ಪ್ರಮೇಯ ಗ 100,178 --100೫ 5 log, 


4 ನ 4 

ಸಾಧನೆ p log,m ವವರಸ ಮತ್ತು log, n=Yy ಎನ್ನೋಣ. 
N R A 

ಎ1 a =m (1) at=n (10) 


| ಟು ಇಡ್ಡರಿಂದ ಡೆ Lad ಆ 
~ (1) | a¥ n 
| 
೫ ಎಂದರೆ 6೫7೫ ಮ ತೆ 
4 4 ಇತಿ 
ಎಂದರೆ: ೫-y = 10g, [ಏಕೆ?] 


1007-100೫100, ಗ 
6.7 ಪ್ರನೇಯ: % 10080 ಎ00, 
ಸಾಧನೆ : 210013. ಎನ್ನೋಣ, 
a* ವ ಇದರ ಎರಡು ಬದಿಯನ್ನು ಸ ನೆಯ ಘಾತಕ್ಕಿ 
ಏರಿಸುವುದರಿಂದ : 08% 117 . 
ಅಂದರೆ kx=logm* [ಏಕೆ?] 
k log,m =log,m 


lo 
6.8 ಪ್ರಮೇಯ: ಜಾ ಫ್‌ 
ನೀ 106.೫೬ ದ್‌್‌ 
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ಸಾಧನೆ: 10078 = ೫,1೦4, ೫9 ಎ೪ ಮತ್ತು 104 = ಎನ್ನೋಣ. 
0೨ಎ (1) b= (11) ಮತ್ತು b= (11) 
(iii) ರಿಂದ : (ಶ)*ಎ03 
ಅಥವಾ: bಹ*=0 ಮ 5... ...್ರ. [(1 ರಿಂದ] 
=by K ೬ [ (41) ರಿಂದ] 
b=. ಇದರಿಂದ 20 ಇ ೪ 


ಹ = 


ಐ [ಆ 





ಅಥವಾ 10g 7% = log, ೫% 
log, 4 


ಟೀಕೆ: ಆಧಾರ ಯಾವುದೇ ಇರಲಿ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತ ವೆಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. 


i 


(i) log 27x39 =log 27+10g 39 . . [6.5 ಪ್ರಮೇಯ] 





(11) log " ದ ೫ 


(111) log (32.07) = ತ 104 32.07 [6.7 ಪ್ರಮೇಯ] 


72 
(iv) 10%, 72 ಎ ನ 5 ಲ್ಪ [6-8 ಪ್ರಮೇಯ] 





69 ಉದಾ: (4) 1002 = 0.3010 ಮತ್ತು 10/3 = 0.4771 

ಆದರೆ 104, 4/3೫? | 

ಇಲ್ಲಿ ರ್ತ = (36)3 = (33623) = (3x23. (ಏಕೆ?] 
-. 101/3 ದ log(3x 2)3 


[4 
ಗ 


= ೬ log (3x 2) [6-7ಪ್ರಮೇಯ] 


= log 42.71--10/ 3.09 [6.6 ಪ್ರಮೇಯ] - | 


ಪ್ರತಿಘಾತೆಗಳು 91 
2 
=—(log, 03 +10g; 2) *° 18.5 ಪ್ರಮೇಯ] 


2 
(0.4771 40-3010) ಸ ಈ [ದತ್ತ]. 
— 05182 


(11) log,a x logb=1 ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 


log,a < log,b 
ಎಡಬದಿ ಎಳ ಜೂ = | 6.8 ಪ್ರಮೇಯ 
106) ` 100% ಕ l 


(111) (log a)” — (log b)° =(log ab) (1001 ) ಎಂದು 
ಸಾಧಿಸೋಣ. | 
ಇಲ್ಲಿ ಎಡಬದಿ ಎ (10 64-100 ಶಿ) (log a—log ಶಿ) 


ಜಾ (100 ab) (log | [ಏಕೆ?] 


= ಬಲಬದಿ 


ರಾರಾ 


ಅಭ್ಯಾಸ 6.3 
1. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. ರ್‌ 
(1) log, 125xlog,a=3 


(1) og (7 ೬. 1-8 (7)- 


log 3=2 log 2 
ik 18 * /185 35 
11) log (7) - log (3) + log (5) + 

log (7)=0 
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(ivy (log, a) (log, b) (log, 0) ಇ1 


(೪) log(— Jk )*0( ಸ) =log 2 


೪. ೫) log 22) = (log a + log b) ಆದಾಗ ಇ ಎಶಿ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 





(11) log (“4 = 5 log 4 ಆಆಮಾತ್ರ «34+ 0° = 70) 
ಎಂದುಸಾಧಿಸಿರಿ. 

(111) 07? 0 ಮತ್ತು ಖ 0 ಆದರೆ, 

ಹ ಡೆ 


ಧಮ ಹಾರಕ 
10% logx log 


6.10 ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ; ಸಂಖ್ಯೆ 10 ನ್ನು ಆಧಾರ ಮಾಡಿ ರಚಿಸಿದ 
ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರತಿಘಾತವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈಗ ಯಾವುದೇ 
ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರತಿಫಾತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ವಿವರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಕೆಳಗಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


10* = 10000 ~ 4=l0g,,10,000 
103 = 1000 ೩. 3100, 1000 
102 = 100 ~  2=log,100 
101 = 10 1=log, 10 
700 = 1 0=log,,1 
107೩ = 0.1 ~ -1=log,,0.1 
10-2 = 0.01 ~ -2=log, 0.01 
10° = 0,008, ೬ -3=10g,,0.001 


10°: = 0.90001 ಎ -& =log, 0.0001 
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ಇದರಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಅಂಶಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತವೆ. 


(1) ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹತ್ತರ ಘ ಘಾತವಾಗಿದ್ದು ಮತ್ತು 
ಅದರ ಘಾತಾಂಕವು ಪೂರ್ಣಾಂಕವಾದರೆ, ಆ ಸಂಖೆ ಕೈಯ ಹತ್ತರ ಆಧಾರದ ಪ್ರತಿ 
ಘಾತವು ಒಂದು ಪೂರ್ಣಾಂಕ. 


(11) ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆ % ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆಲ್ಲ (ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲಾ) 100ಠ,,ಆ ದ 
ಬೆಲೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ (ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ) ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


(111) 100 ೬ 842 < 1000 ಇರುವುದರಿಂದ, 
log, 100 ಆ log, ik log, 1000 . .([ (ii) ರಿಂದ] 


ತ್ತ 
ಅಂದರೆ, 2 < Me ೬ ತಿ 


ನ್‌್‌ 


6.11 ವ್ಯಾಖೆ, : ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ . ಪ್ರತಿಫಾತದ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗವನ್ನು 
ಸ್ವರೂಪಾಂಕವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಭಿನ್ನ ರಾಶಿ ಭಾಗವನ್ನು ಶೇಷಾಂಕ ಭಾಗವೆಂದೂ 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಯಾಪಾಗಲೂ ಚಿ ಹ ಶೇಷಾಂಕ ಆ ೩೬ ಎಂದು ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳ್ಳು ತ್ತೇವೆ. 


6.12 ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿರುವ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸ್ವರೊ 
ಪಾಂಕವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುನಿಕ ; 


(a) ದತ್ತಸಂಖ್ಯೆ n ಮತ್ತು n> 1 ಎಂದಿರಿ: 


(1) ೫ ನಾಲ್ಕು ಅಂಕೆಗಳ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ : 

1000 ಆ nn ಆ , 10,000 ಟಿ [ಏಕೆ ?] 
log, 1000 < log, % 4 log, 10,000 [ಏಕೆ ?] 
ಅಂದರೆ, 3 ಆ logyn ೬ 4 [6:10, (1) ರಿಂದ] 

log,yn = 3 3. ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
= (ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 1) 4 ಧನಬಿನ್ನರಾಶಿ 


ಸ್‌ ಇಲ್ಲಿ 0 ಆ ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಎ 1 ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ. 
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(11) ಇ ಮೂರು ಅಂಕಗಳ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ : 
100 ಆ n < 1000 
log, 100 < log, ೫% < log 1000 
ಆಂದರೆ, ೨2 ಆ log, on ಆ 3 
10g, ಗ=2 4 ಧನ ಬಿನ್ನರುಶಿ 
= (3-1) + ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
= (ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ - 1) * ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
(11) ೫ ಎರಡು ಅಂಕೆಗಳ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ : 
10ಆ 17 < 100 
log 80 < ಗ0ಗ್ಕ೫% 5 log, 100 
ಅಂದರೆ, 1 «ಆ 10, ೫% ಇ 2 | 
10,0೫ = ೬ * ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
(2.1) + ಧನಭಿನ್ನರಾಶಿ 
= (ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ-1)-- ಧನಭಿನ್ನ ರಾಶಿ 
(1೪) 1 ಒಂದು ಅಂಕೆಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ : 


॥ 


1 & ಸಭ್ಯ ೫.೧ 10 

100,008 ಇ. log,n< log, 10 
ಅಂದರೆ, 0 ಎ log, on ಆ. ೫ 
0-- ಧನ ಬಿನ್ನರಾಶಿ 

= (1-1) 4+ ಧನಭಿನ್ನರಾಶಿ. 

= (ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 1) + ಧನಭನ್ನರಾಶಿಗಳು 
(1) (11). (11) ಮತ್ತು (10) ರ ಅವಲೋಕನೆಯಿಂದ, ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ನಿಯಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ನಿಯೆನು 1: ಒಂದು ಮತ್ತು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಅಧಿಕನಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕವು ಒಂದು ಧನಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ಅದು ಆ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಒಂದು 
ಕಡಿಮೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


(0) ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆ 1: ಮತ್ತು 0 ಆ ೫% ಆ 1 ಎನೆಷ್ನೋಣ $ 
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(1) ೫ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ * ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 0 ಆದಾಗ 


01 ಆ ೫% ಆ 3 [ಏಕೆ ?] 
log, 0:1 ಆ logyn ಇ log, 
ಅಂದರೆ, 1 «ಆ logyn< 0 [6.10 ರಿಂದ] 
10:0 n= -—1+ ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 


= —(04+1)+ದನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
= — (ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 4 1) + ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
(11) ೫ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 1 ಆದಾಗ: 
0. 01 < n< 0.1 
log, ,0- 0 ಟು log, 0% ಹ್ಗ log, 0-1 
ಅಂದರೆ, ್‌ 2 ಇ 10|ಶೌಇ ಆಇ! 
log, = -2+ ದನ ಭುನ್ನರಾಶಿ 
= —(+1)+ರನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
- — (ಶೂನ್ಯಗಳಸಂಖ್ಯೆ * 1)+ ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ. 
(111) n ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 2 ಅದಾಗ : 
0.001 ಆ ? ಈ ಇ 0.0 1 
log, 0-001 <logyn <log,,0.01 
ಅಂದರೆ. -3 logy ೫-2 
10g ಗಣ =-3+ ಧನ ಬಿನ್ನರಾಶಿ 
ಹ (2 +1)-4+-ಧೆನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
% - (ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 4-1) 4 ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
(1೪) n ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ 'ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 3 ಆದಾಗ : 
0. 0001 ಆ 1೪ «0.001 


“I 


“|” 


log, 0.0001 ಶ್‌ log; on ಆ lcg, 0-001 





* ಇದು ೧ ಸಂಖ್ಯೆಯ ದಶಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ಬಲಬದಿಗೆ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಶೂನ್ಯ 
ವಲ್ಲದ ಅಂಕೆಯವರೆಗಿರುವ ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉದಾಃ 
n= 0,000078001 ಆದರೆ, ೫ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿನ ಶೂನ್ಯಗಳೆ ಸಂಖೆ 4. 
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ಅಂದರೆ 4 < login <-3 

10g, ೫ ನ - 4-4%ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ 
- (34 1) + ಧನ ಭಿನ್ನರಾಶಿ. 
- (ಶೂನ್ಯಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ + 1) + ದನ ಭಿನ್ನ ರಾಶಿ. 
(1). (11). (111) ಮತ್ತು (19) ರ ಅವಲೋಕನೆಯಿಂದ, ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 
ನಿಯಮವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ನಿಯಮ 11: ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿನೆಯಿರುನ ಒಂದು ಧನಸಂಖ್ಯೆಯಂ 
ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೊಸಾಂಕವು ಆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ದಶನಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ 
ಬಲಬದಿಗೆ ಮೊಟ್ಟ ನೊದಲ ಶೂನ್ಯನಲ್ಲದ ಅಂಕೆಯೆವರೆಗಿರುವ ಶೂನ್ಯಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಿಂತ ಒಂದು ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮುತ್ತು ಯಣ ಚಿನ್ನೆಯುಳ್ಳ 
ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
6.13 ಉದಾ: 10g 9154 = 3.7892 ಆದರೆ, 615.4, 61.54, 6.154 
ಮತ್ತು 0.006154 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು (ಆಧಾರ 10) ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯೋಣ. 





10,6154 ೬೩.78928  . [ಪತ್ತ] 
~ 70351593 261ರ4 ಸ °- (1) 
16 TSR 6154 
(1) : ಇದರಿಂದ : ಜಟ 
10 10 (0 


ಅಥವಾ: 10-7592 =615.4 (11) [(4.3.2) ರಿಂದ] 


2.1892 = log, 615-4 [6.3 ಟೀಕೆ) 
ಕ 2,7692 
0D . ಇದರಿಂದ; 3 ದಾ 
10 10 10 
ಅಥವಾ: 107593 01.504... © (11) 
1-7892 =log, 1.84 [ ಏಕೆ? ] 
ಹ್‌ 7.7892 
(11), ಇದರಿಂದ : ಹ dis 
78 10 78 


೧7892 


10 =61584 . . (i 
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ಅಥವಾ 0.7892 2100, 8.154 


(i) 109-7592 6.154 
To ರಡ = ಗಾ 


10349-7892 0.006154 
ಆಥವಾ 340.7892 =10g, 0.006154 





6.14 ಟೀಕೆ: ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಯನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಅವಲೋಕಿಸಿದರೆ 
ತಿಳಿಯುವ ವಿಷಯ ; ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯ ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನದ 
ವರ್ಗಾವಣೆಯಿಂದ [ಉದಾ : 6154, 615.4, 61.54, 6154 ಮತ್ತು 
0.006154 ] ಡೊಕಿಯಖನ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು [ 3.7892, 
2.7892, 1.7892, 0.7892 ಮತ್ತು 3-4-7892] ಶೇಷಾಂಕದಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದು, ರೂಸಾಂಕದಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತವೆ. 


6.15 ಟೀಕೆ: 6.13 ಉದಾ : ದಲ್ಲಿ 10 0006154 =—3 + 07892 
ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ 340-7892 ೫ 37892 [ಏಕೆಂದರೆ 
—3.7892= —3—0.7892 ]. ಆದ್ದರಿಂದ -3-+0.7892 ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಂಕೇತವೊಂದರ ಅವಶ್ಶಕತೆ ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪೂಕೈ ಸುವ ಸಲುವಾಗಿ, 3.0.7892 
ಎಂಬುದನ್ನು 

—3-4 0.7892 =3.7892 - » (6.15.1) 


ಎಂದು ಬರೆಯೆಲು ಒಪ್ಪಿ ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇನೆ. (6.15.1) ರ ಬಲಬದಿಯೆಲ್ಲಿ 3 ರ 
ಮೇಲೆ ಬರುವ ಯಣ ಚಿಹ್ನೆಯು ಲ ಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆಂಬು 


ದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. [3.7892 ಎಂಬುದನ್ನು ಚಾರ್‌ 3 ಬಿಂದು 7892 
ಎಂದು ಓದಿರಿ. ] 


6.16 ಉದಾ ; 100 5.278 0.7220. ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿ 
ಘಾತಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 1.7220, 3.7220. 1. 7220. ಮತ್ತು 2.7220 
ಆದಾಗ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು? ಪತ್ತೆ ಮಾಡೋಣ. 


6.14 ಟೀಕೆಯಿಂದ ಗೊತ್ತಾ ಗುವೆ ವಿಷಯ- ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲಾಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
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5273.0000 ಸಂಖ್ಯೆಯ ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನದ ವರ್ಗಾವಣೆಯಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ 109 ಖಎ.1.7220 ಎಂದರೆ, ೫ ನ ಪ್ರತಿಘಾತದಲ್ಲಿ, ಸ್ವರೂಂಪಾಕ = 
] ಎಂದಾಯಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ 6.12 ನಿಯಮ ೬ರ ಪ್ರಕಾರ ೫ನ ಪೂಣಾಂಕ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಂಕೆಗಳಿರಲೇಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ ಖ = 52.73 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ರೀತಿ 100 ೫ ೫3.7220 ಎಂದರೆ y= 5273 ಎಂದಾಗುತ್ತದೆ [ ಏಕೆ? ]. 


ಈಗ 106 ೩2.2.7220 ಎನ್ನೋಣ. 2 ನ ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಂಪಾಕ --2 
ಎಂದಾಯಿತು. ಆದ್ದರಿಂದ 6.12 ನಿಯನಂ 11ರ ಪ್ರಕಾರ, 2 ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ೭ಶ 
ಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶೂನ್ಯವಿರಲೇಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 
2005273 ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 1. 7220 ವನ್ನು 
ಪ್ರತಿಫಾತವಾಗುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯೆ 0.5273 ಎಂದು ತೋಗಿಸಬಹುದು. 


6.17 ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಓದುವ ಕ್ರಮ: 

ಹತ್ತನ್ನು ಆಧಾರ ಮಾಡಿ, ಎಲ್ಲಾ ಧನಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಫಾತಗಳನ್ನು ಗಣಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಈ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಶೇಷಾಂಕ ಭಾಗವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಈ ಪಟ್ಟಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈಗ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಶೇಷಾಂಕಗಳನ್ನು 90 ಅಡ್ಡಸಾಲುಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು 10 ನೀಟ ಸಾಲುಗ 
ಳಲ್ಲೂ ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂಬ ಅಂಕಿತ 
ವುಳ್ಳ 9 ನೀಟ ಸಾಲುಗಳನ್ನೂ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲನೇ ನೀಟ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ 
| ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಿ] 710 ರಿಂದ ಮೊದಲ್ಗೊಂಡು 99 ರ 
ವರೆಗಿನ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನೂ ನಮೂದಿಸಲಾಗಿದೆ... ಉಳಿದ 9 ವೀಟ ಸಾಲುಗ 
ಳನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 0, 1, 2,..., 9 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಗುರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನೀಟ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 1,2,3,..., 
9 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಗುರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಈಗ 6394 ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ಪಟ್ಟಿಯ ಉಪಯೋಗಮಾಡಿ 
ಪಡೆಯೋಣ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ದತ್ತ ಸುಖ್ಯೆಯ ಮೊದಲ ಎರಡು ಅಂಕೆಗಳು [68] 
` ಗುರ್ತಿಸುವ ಅಡ್ಡಸಾಲನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ, ನಂತರ, ಈ ಅಡ್ಡಸಾಲು ಮತ್ತು 
ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ 3ನೇ ಅಂಕೆಯು [9] ಗುರ್ತಿಸುವ ನೀಟ ಸಾಲು ಈ ಸಾಲು 
ಗಳೆರಡೂ ಛೇದಿಸುವಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು [ 8055] ಬರೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 
ಮತ್ತೆ ಇದೇ ಅಡ್ಡ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ, ಹಾಗೂ ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ 4 ನೇ ಅಂಕೆಯು 
[4] ಗುರ್ತಿಸುವ ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ನೀಟ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು [3], 
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ಆಗಲೇ ಬರೆದುಕೊಂಡ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ [ ಅಂದರೆ 8055ಕ್ಕೆ] ಕೊಡೋಣ. ಹೀಗೆ 
ಪಡೆದ ಸಂಖ್ಯೆ 805543 = 8058, ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರತಿಘಾತದ ಶೇಷಾಂಕ 
ಭಾಗವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. ಬತ್ತೆ ಸಂಖ್ಯೆ 6394ರ 
ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಂಪಾಕವು 3 ಇರುವುದರಿಂದ [ಏಕೆ?],1096394 = ಸ್ವರೂಪಾಂಕ 
4 ಶೇಷುಂಕ ಎ3 + 0.8058 =3.8058. 


ಉದಾ: 0.00 6488 ರ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ 
ಪಡೆಯೋಣ. 


ಬೇಕಾದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ= -(2+1)= -3 . 4 [ಏಕೆ?] 
ಬೇಕಾದ ಶೇಷಾಂಕ = 811642 =8118 
log 0.06483 = - 3+08118 
= 3.8118 


6.18 ನ್ಮೂಖ್ಯೆ ಕ log, ೫ =೫ ಆದಾಗ ೫ ಎಂಬುದನ್ನು N ನ ನಿಲೋನು 
ಪ್ರತಿಘೊತವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ, ಇದನ್ನು n= ಸಜtilog ಖ 
[ ೫ ನ.ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿಘಾತ ಎಂದು ಓದಿರಿ] ಎಂದು ಇರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಉದಾ: 100 63.94 = 1.8058 
03.04 = Antilog 1.8058 


6.19 ನಿಲೋನಮು ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟ : ಈ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ" ಅಡ್ಡಸಾಲುಗೆ 
ಳನ್ನು 0.00 ದಿಂದ 0.99 ರ ವರೆಗೆ ಗುರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. ನೀಟ ಸಾಲುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿ 
ಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಶೈಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಗಾರ್ತಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಈಗ 1.2325 ರ ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು, ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂಪಯೋಗಿಸಿ 
ಪಡೆಯೋಣ. ಅಂದರೆ 1.2325 ನ್ನು 10 ರ ಆಧಾರದ ಪ್ರತಿಘಾತವಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ 


ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆಯ [ 10 = 
1.2325 ಎಂದರೆ, ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆ ೨೫] ಪ್ರತಿಘುತದ ಶೇಷಾಂಕ ಭಾಗವನ್ನು, 
ಆಂದರೆ, 0.2325 ನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ [ಐಕೆ?]. 


ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿಫಾತ ಪೆಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 0.23 ರಿಂದೆ ಗುರ್ತಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅಡ್ಡಸಾಲು 
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ಮತ್ತು ಶೇಷಾಂಕದ 3 ನೇ ಅಂಕೆ 2 ರಿಂದ ಗುರ್ತಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ನೀಟ ಸಾಲು, ಇವೆರಡು 
ಛೇಧಿಸುವ ಕಡೆ ಇರುವ 1706 ನ್ನು ಬರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ನಂತರ ಇದೇ ಅಡ್ಡ ಸಾಲು 
ಮತ್ತು ಸರಾಸರಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಷಾ»ಕದ 4 ನೇ ಅಂಕೆಯಾದ 5 ರಿಂದ 
ಗುರ್ತಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ನೀಟ ಸಾಲು, ಇವೆರಡು ಛೇಧಿಸುವಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆ 2 ನ್ನು ಹಿಂದೆ 
ಪಡೆದ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದ 1706 ಕ್ಕೆ ಕೂಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ 1706+ 2=1708 
ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನವನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು, ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ ಭಾಗವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರಕ ತ 
ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವರೂಪಾಂಕವು 1 ಇರುವುದರಿಂದ, ಬೇಕುದ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ 2 
ಆಂಕೆಗಳಿರಲೇಬೇಕು. [ಏಕೆ? 6.12 ನಿಯಮ 1 ನೋಡಿರಿ]. ಆದ್ದರಿಂದ ಬೇಕಾದ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಖಎಟ17.08. 


ಉದಾ: ಈಗ 2.2325 ರ ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ಬರೆಯೋಣ. 
Antilog 1.2325 =17-08 ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ : 
~ Antilog 3.232ರ ಎ0.01708. [ಏಕೆ?] 


6.20 ಟೀಕೆ ಃ ಇಲ್ಲಿ ' ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರತಿಫಾತ ಮತ್ತು ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು 4 ಸ್ಥಾನಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಖರತೆಯು ಬೇಕಾದಲ್ಲಿ 5 
ಅಥವಾ 7 ಸ್ಥಾ ನಗಳುಳ್ಳೆ ಪಟ್ಟಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು, ಆಧಾರವನ್ನು ಬರೆಯಡೆ 
1001೬. ಎಂದು ಬರೆದರೆ ಅದು 10 ರ ಅಧಾರದ ಪ್ರತಿಘಾತವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆಂದು 
ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳೋಣ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 6.4 
ಹ. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ, ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರತಿ 
ಘಾತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1. 35 2. 105 3. 0.00621 4. 23,100 
5.0354 6. 00663 7. log703 38.1og695 
9. 0.007001 10. 0.7777 11. 3.142 

12: 0.08788 13. 15.46 
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೫. ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ, ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವಿಲೋಮ ಪ್ರತಿ 
ಘಾತಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


1. 1.6665 2. 1.4183. 3. ೨.7024 4. 11.4409 
5. 1.8401 6. 2.4658 7. 9.7367 8. 2.7863 
9. 0.6584 10. 5.0300 11.. 0.1504 


i 
6.28 ಉದಾ: (234) ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ ಮತ್ತು 
ಶೇಷಾಂಕ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಬರೆಯೋಣ, ' 


n= (234) ಎಂದಿರಲಿ. 
log n=log (234) 
°° =—Blg24 . . [6.7 ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ] ` 
=—5x2.3692 
. =—11.8460 
=—114( — 0.8460 ), ಎಂದಿರುವುದರಿಂದ 


ಶೇಷಾಂಕ ಭಾಗ ೫ 0.8460 ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, [6. 11 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ನೋಡಿರಿ]. ಈಗ 


—0.8460== —14+ (1--0.8460) = -1--0.1540 
ಆದ್ದರಿಂದ logn= -11-- (--0.8460) 
=—11+(—14+0.1540) 
| =(—11-1)+0.840 . . [57] 
K = —12+0.1540 
==12.1540 
ಎ 10g ದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ ಎ12 ಮತ್ತು ಶೇಷಾಂಕ=0.1540 


622 ಉದಾ; ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ, ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತರಬೇಕಾದ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಕಾರಿಯಾಗುವ ಕೆಲವು ಕೌಶಲಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ 
ದೇವೆ. 

ಲು 
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6) 2.42313 7=(—240.4231) x 7 
=—2XT7+04231x7 
' —14+2.9617 
=(—14+2)40.9617 


= --12+ 0.9617 =12.9617 
ನ 240.2417 | 

(11) 2.241743.4213= I 1213) ಕೂಡೋಣಿ, 

1--0.6630 

= 1,6630 

RE ಸಸಂ 2.0.4213 ಕ 
(iy 2.4218-1.1411-. I ಕಳೆಯೋಣ, 
94.2802 [ ಏಕೆ? 1 

ದಜ 9.2802 


ಕ್‌ = 040.0012 
(17) 0.0012-5.1423 = ಸ 0123 


—1+ (10012) ಕ್‌ 

ಹ | —5+ 0.1423 | ಹ್‌ 
4+ 0.8589 

4.8589 


(7) . 3.4268 _ 2-3. 0-4268 
ಗ 4 
= (-4+1)+04268 
4 
= —4+(14+0.4268) 


4 


ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು . 103 
4 ,1.4268 
ತ ಸ 
= —1+0.3567=1.3567 


6.23 ಉದಾ: 107 2=0-30103 ಮತ್ತು 1073 = 0.47712 
ಆದರೆ 039 ರಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 
ಖ =6°9 ಎಂದಿರಲಿ. 
log x ಎ 106 639 
=20 log 3x2 
i =920(10g3 + 1062) [6-5ಪ್ರಮೇಯದಿಂದ] 
| \=20 (0.477124 0.30103) 
[ಮ 20x0.77815 =15.5630 


ಆದ್ದರಿಂದ ಇನ ಪ್ರತಿಘಾತದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ ಭಾಗ = 15. ಅಂದರೆ, ನಲ್ಲಿ (15 +1) 
ಅಂಕೆಗಳಿರಲೇಬೇಕು. [612 ನಿಯಮ 1 ರಿಂದ]. 








3 
V 3412 X 4/4.516 
624 ಉದಾ ಃ ೯ » ಇದನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸೋಣ. 


ಪ 
ಇ/ (4,2103)3 





ಸ ರಾಯಾ 4 
P=/302x 4/4.516 ಮತ್ತು ಗ್ಣಿ=4/(472103)5 ಎನ್ನೋಣ. 
ಈಗ ದತ್ತ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು 77 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 


P 
N= 
Q 


P 
100 N=log 5 
0 1 
=log Pe log Q « . (i) 

ಈಗ log P= log ( 4/337 x 4/5318 ) 


=log 4/3.412 + log MoT [ಏಕೆ?] 
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=log(3.412) --100(4.516) [ಏಕೆ?] 
= 3l0g(3.412) + 1100 (4.516) [ಏಕೆ?] 


ಜಸ 0.5331 +1 x 0.6548 
=0.2666 4 0.2183 =0.4849 


ಮತ್ತು, 10% ಜಟ ಜು 


ತ್ತ 
=log (4.2103) 
=3 x log 4.2103 
=3x 0.6243 = 0.4682 
ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು (1) ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸುವದರಿಂದ : 


log N=0.4849—0.4682 | |] 
| =0.0167 | | 
N= Antilog 0.0167 21.04 [ಏಕೆ?] 


6.25 ಉದಾ: ಕ'2 $ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣವನ್ನು ಯುಕ್ತಗೊಳಿಸುವ ಐ ನ 
ಬೆಲೆಯನ್ನು ಎರಡು ದಶಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳವರೆಗೆ ಪಡೆಯೋಣ. 


ದತ್ತ ಸಮೂಕರಣದ ಎರಡೂ ಬದಿ ಪ್ರತಿ ಘಾತಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವದರಿಂದ : : 


log 52 1og 6 
“« (1—x)log 5=(2—3) log 6 
log 5--ಜ 100 ರಿಎಐ log <—3log6 
ಐ ಇರುವ ಪದಗಳನ್ನ ಒಂದೇ ಬದಿಗೆ ಸರಿಸುವುದರಿಂದ : 
log5 4-3 log 6ಎ 1006 + ೫105 
| =® (1006-10 5. . -- ' 


ಪ್ರೆತಿಘಾತೆಗಳು 10% 


log5 + 3log6 
log6 + log5 
0.6990 + 3 x 0.7782 
™  0.7782+0.6990 
3.0336 
TIE ಟ್‌ 
= 2.054 [ಅ-6.5.12 (1) ನೋಡಿರಿ] 


18 
ಅಭ್ಯಾಸ 6.5 


1. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಪ್ರತಿಫಾತದ ಸ್ವರೂಪಾಂಕ ಭಾಗವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
31442, 34.82, 450. 4.0014, 0.581. 0.0030014. 

2. 109 51.91 =1.7153 ಆದರೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 
0.00000 5191, 5191. 5:191, 519.1, 519100, 0.5191; 
0.005191 


3. ಕೆಲವು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 4.0123. 3.5173 
1.0012, 0.5174. 5.4221 ಆಗಿವೆ. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. * 


4. ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ, ಅಂದರೆ 2.7114, 3.5211, 7.4254, 
7 .2333 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಘಾತವಾಗುಳ್ಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ದಶಮಾಂಶ 
ಬಿಂದು ಮತ್ತು ಮೊದಲ ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದ ಸಂಖ್ಯೆ *-ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಶೂನ್ಯಗಳೆ 


ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. \ 


' 5. ಪ್ರತಿಘಾತಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ, ಇವುಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯಿರಿ : 76.59, 0.05461. 463.57, 372.576, 0.001002. 
0.00007217, 569.2379. | 

6. (49)59 ಮತ್ತು 233 838, ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಾಗ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದರ ಪೂರ್ಣಾಂಕ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಕೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


106 ಬೀಜಗಣಿತ ಪರಿಚಯ 


7 2733, (ಸ)3999, (5.48), (0.0004215) —ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗ 
ಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಾಗ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ, ದಶಮಾಂಶ ಬಿಂದುವಿನ ನಂತರ 
ಮತ್ತು ಮೊದಲ ಶೂನ್ಯವಲ್ಲದ ಆಂಕೆಯ ನಡುವೆ ಬರುವ ಶೂನ್ಮಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

8. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಸಂಕ್ಷೇಪಿಸಿ, ಭಿನ್ನರಾಶಿ ಭಾಗಗಳು ಧನವಾಗಿರೃ 
ವಂತಿಡಿರಿ. 





(i) 3. 2078 + 2.0091 (ii) 2. 6452 — 1.2099 
(111) 1-2472— 4.2267 (iv) 3.6009 x 2 
(೪) 4.0012 (vi) 5.9729 
4 4 
9. 10g 7.16=0.8549 ಆದರೆ. ಇವುಗಳ ಪ್ರತಿಘಾತಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ : 


TATE’ ಮ 
10. l0g2=0.30103; log 3=0.47712 ಮತ್ತು /00 1=0.84509 
ಆದರೆ ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 
(1) log 64 (11) log 84 (111) log 0-128 
(iv) log0.0125 (1೪) 1009 14.4 (vi 100 ಶ್‌ 


4 Ti6, (0.00716), 


ಸ ತ 
(vii) 10ಓ/12. (viii) log V2 (ix) 1028೬3 

11. log 1948.445=3.2896883 ಆದರೆ, 39.2 ರ ವರ್ಗದ 11 ನೆಯ 

ಮೂಲವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. | 

12. ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಪ್ರತಿಘಾತ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ, 

ಸುಲಭರೂಪಕ್ಕೆ ತನ್ನಿರಿ. 


ಕ . 3.0936 
(1) 172-3x 0.005213 ಉ ಲಾ 
547.2 1842x5401 


[ep 4/ 0.01734 (೪) ಜ್ಯಾ 
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3 ಕ 
(18 4254.01 4 423.1 ೬ NE 10 
WM ಜ್ಯ್ಯರ್ಕ್ಯಾ- OD) — ae — 


{vii (52.01)° —(41.78)° 


(viii) (3.1416 x 0.15) x V pi 





(ix) (46-23) + (0.056) (x) | 282 
PVT 
(೩); (49.23) (0.086) _ 

೫7೫ 


_ [ 2] 100 
13. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ : (1) 100 < (3) 


TNO 
ib (7) > 100,00:00. 


14. ಕೆಳಗಿನ ಅಸಮಸ್ತಿಗಳು ಯುಕ್ತವಾಗುವುತೆ ಇ ದ ಕನಿಷ್ಠ ಪೂರ್ಣಾಕ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(1) (37 y ೬00001. Gi) (dfs oa 


(111) (— ಸಾ ) < 0.00001. 
15. 100, [log, | 100, ೫ |] ] ಎ 2 ಆದರೆ, 1 ನಲ್ಲಿ 49 ಅಂಕೆಗಳಿಷೆ 
ಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


16. 10g, =log 0.3010, 10g," = 0.4771 ಆದರೆ, 1g" 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


17. 10g, =0-30103, log, 7 =0-84509 ಆದರೆ, log, 4/7 
ಮತ್ತು 10 7 ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
VT 
18. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲೂ ೫ ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಎರಡು ದತ 
ಮಾಂಶ ಸ್ಥಾನಗಳ ವರೆಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
6) 335. (0) ಶಿವಾ21. (ii) 8೯322 
(iv) 100,12.4 0.28 (೪) 8೯೫27 ಮತ್ತು 2೪ ಎರಿ. 
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ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿನ ಚರಾಕ್ಷರಗಳ ಗುಣಕಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ 008 3 ರಿಖ೨.೮ = 
ಆಖ ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣದಲ್ಲಿ, ಇ, ರಿ. 0 4', ಶಿ' ಮತ್ತು 
€' ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 


71 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ೫ ಎಂಬ ಏಕ ಚರಾಕ್ಷರವಿರುವ ಸಮೋಕರಣ 0ಖ-- ಶಿ. 
(೩೫೦) ವನ್ನು ಸರಳೆ ಸಮೂಕರಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ೫ ದ ಯಾವ ಬೆಲೆಗೆ 
ಈ ಸಮಿೂಕರಣವು ನಿಜವಾಗುತ್ತದೊ, ಆ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಈ ಸಮೊಕರಣದ ಮೂಲ 
ಎಂದು ಕರೆಜುತ್ತೇವೆ. ಅಂದರೆ ಇಂ --ಶಿಎಂ ಆದಾಗ «ವು ಆಖ ಶಿಎಂ ಸಮೂ 
ಕರಣದ ಮೂಲವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹವು + 
ಶಿ=೦ ಸಮೊಕರಣವನ್ನು ಯುಕ್ತ ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 

7.2 ಪ್ರಮೇಯ; 0ಖ--ರಿಎಂ (೩೦) ಸಮೂೊಕರಣವು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಸಾಧನೆ : ಸಾದ್ಯವಾದರೆ ಇ, ೧ ಗಳು ದತ್ತ ಸಮೂಕರಣವನ್ನು ಯುಕ್ತಗೊಳಿಸುತ್ತ 
ವೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 


4-3. 0ಿಎ೦ಮೆ 0%ಮ ದರಿಮು ಉಮ — 


ಮತ್ತು a84b=0 ದಾ 06ಮ ಎಇಗಿಯುಗೆಷು ಎ1 


ಎಲ್‌ ಎರ್‌ 


ಡಿ ದತ ಸಮೂಕರ 
a ಕ್ಷೆ ಇತಿ. 
ಜವು ಏಕೈಕ ಮೂಲವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಆ ಮೂಲ - ಗ್ರ 

0 


* “ಮ್‌ ಈ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು "ಎಂದರೆ' ಎಂದು ಓದಿಕೊಳ್ಳಿರಿ 
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7.3 ವ್ಯಾಖ್ಶೆ : ax? +240 ಎ0. (10) ಸಮೊಕರಣವನ್ನು ಸಾಮಾನ 
ವರ್ಗಸನೂಕರಣವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಬರುವ ೩, ಥಿ ಗಳನ್ನು ಅನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ;:* ಮತ್ತು ೪ ಎಂಬುದರ ಗೆಣಕಗಳೆಂದೂ ಮತ್ತು 0 ಯನ್ನು ಸ್ಥಿರ 
ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗ ಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ಗ ಸಮೂಕರಣ 

ax” 4+bhx+ 0 ಎ0. (೧ಸ್‌0) (7.8.1) 
ಎಂಬುದರ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯೋಣ, ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಸಮೊಕರಣದ ಎರಡು ಬದಿಗ 
ಳನ್ನು ೩ ದಿಂದ ಭಾಗಿಸೋಣ. 

ಜೊ 2S 

a 4 


2 
ಈ ಸಮೂಕರಣದ ಎರಡು ಬದಿಗೆ (7) ಎಂಬುದನ್ನು ಕೂಡೋಣ. ಇದರಿಂದ : 
ಇ ೫s ಸ್ವ ತಿ a 


ಬಬ 
ಜಸ್‌) “sa 








€ ಥಿೌ 
2 ೨ು ವ ಷ್ಯೆ ಎಮು- ವ್ಯ 
ಕ್‌ ಪ ಸವಿ (2) ಸ (೬) "| 4.63 
ದಾ ( «x ೆ | ಕಶ 83 - 4%ಂ. 
v ಕ a ಗ 
x NW ಹ್‌ 02 —4ac ಏ 
ಸ 26 442 
2a 20 


ಆದ್ದರಿಂದ (7.3.1) ರ ಮೂಲಗಳು ಜಾ 0 ಗಳಾದರೆ, ಅವುಗಳ ಬೆಲೆ 





ಪಿಸು LA ಜಾ 
ಯಂ? ಬಡ (7.3.2) 
ಮತು fi V b> —4ac | 
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ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
7.4 ಟೀಕೆ: ಈಗ (7.8.1) ರ ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ಮತ್ತು ಗೊಣಿಲಬ್ಬ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಪಡೆಯೋಣ. 


ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ಎ «+8 ಮಡದ ಹ ಚ [(7.3.2) ರಿಂದ] 
2a 2a 


ಜನ ಗುಣ | 
ಹ (2 ಇ ನೆ. ಗುಣಕ 5) 
ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬ = ೬8 


=(5- b ನ 01/15 11/1 ಹ ಬ್‌] 





2) (ಥಾ) 





py 
- 0 _ Voda | 
(24)3 ಡೌ 
(13-400) 
ನತ ಸಯ್‌ 1 
 b3—(b*—4ac) 
ತ 40” 
4ac _e_ ( ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ ) 
ನ್ನಂೌ 6%. ಓೌಜನಗುಣಕ' 


ಆದ ರಿಂದ : 
ಎ 


೫ನ ಗುಣಕ 

ಗ) a 
K ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ 

ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ ಎ —( ಗುಣ 466 (7.4.2) 
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7.5 ಉದಾ: 2೫-5೫42 ಎಂ ವರ್ಗ ಸಮೂಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸೋಣ 
ಮತ್ತು (7.4.1), (7.4.2) ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡೋಣ. 
ದತ್ತ ಸಮೂಕರಣದಲ್ಲಿ; ೧೫? ನ ಗುಣಕ... 2, 
ರಿಎಖ ನ ಗುಣಕ ಎಮ. ಎರ, 
ಮತ್ತು C= ಸ್ಥಿ ರಸ ಸಂಖ್ಯೆ = 2.ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು (7.3.2) 
ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸುವದರಿಂದ ; | 


2D VETS 





೫ 
2(2) ಚ 
5 NTs VG ಎತ್ತ, 3 
4 4 4 4 4 
ಗಾ ತ್‌ 5 8 
00 = ಇ ಮತ್ತು [ಭತ ಭಾ ಕತೆ ಎಎ ಎಇ 
4 4 { 4 4 
wp ್ಯ್ಠ \ pe 
& 4 2 
ಮೂಲಗಳ ಮತ ೭2 33 ಜ್‌ ಹ 
ಬಾ ಆಂ 7೫ 000) 
ಕ ರ ಗುಣಕ 
; 3 ನ ಗುಣಕ 


= ( ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್‌ 
೩? ನ ಗುಣಕ 


76 ಟೀಕೆ; ಮೇಲಿನ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಅಪವರ್ಶಿಸುವ ಕ್ರಮದಿಂದಲೂ ಸಹ ಬಿಡಿಸ 
ಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಈಗ :. 

2x2— 5x42 =0\ 

PY EE 250 

(2೫.೫ --2.2ಖ) --1.ಜ-...೬.2-0 

22(ಜ--2) -೬. (ಬ--2) ೬೧. 

(22—1) (ಜ-2) ೯0 


¥ UY} 


ಜತ] _ , ಮ 
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ಷಾ 28-1-50 ಅಥವಾ ೫-93ಇಂ 
ed ಮ ಅಥವಾ ೫-9 


77 ಪ್ರಮೇಯ : ಇ, 8 ಗಳು (7.3.1)ರ ಮೂಲಗಳಾದಾಗ ೧೫2 +b +೮೭ 
ವ0 (೫-6) (x ಗ). '` 
ಬಲಬದಿ = 01 (w-%) (ಜ 0) 
= 6 ]ಉ3.-ಖ೫(ಉ--8).-ಆಗೆ] 


fr (Euan 
(7.4.2) ರಿಂದ] 


= 0 (24 By x) 
a 0 
= 0234 ಶಿ 6ಎ ಎಡಬದಿ 
623 + ರಿಖತ 06ಎ €(ಖ--ಇ) (ಓ--8) 1 1.1) 
7.8 ಪ್ರಮೇಯ : ಸಾಮಾನ್ಯ ವರ್ಗ ಸನೂಕರಣ (7.8.1) ರ ಮೂಲಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಎರಡೇ ಎರಡು. 
ಸಾಧನೆ ; ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಇ, 8 ಮತ್ತು ಇ ಗಳು 
ax” +bx+c=o, (650) (7.3.1) 
ದ ಮೂಲಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಈಗ ಇಂ ಆಥವಾ 1-೨8 ಎಂದು ತೋರಿಸಿ 
ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ (7.7.1) ರ ಎರಡು ಬದಿಯಲ್ಲೂ 
೫ = ಎಂದು ಆದೇಶಿಸೋಣ. ಆಗ, 
13-114-065 6(೧--0) (1-8) 
ಇವ್ರ (7.8.1) ರಮೂಲವೆಂದು ಭಾವಿಸಿರುವುದರಿಂದ, ಮೇಲಿನ ಸವೂಕರಣದಲ್ಲಿ 
ಎಡಬದಿ 20 [ಏಕೆ?] 


|| 


05 0(%--ಆ) (ಇ--8). 
೩ ೦ ಇರುವುದರಿಂದ; (1% -೫)=ಂ ಅಥವಾ 1-06-0 
ಮಾ %ಮಯ ಅಥವಾ ಇಎ 06 
79 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: (೩, 8) ಸಂಬಂಧಕದ ಬೆಲೆ ಇ, 6 ಗಳನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು 
ಮಾಡಿದಾಗ ಬದಲಾಗದಿದ್ದರೆ (ಅಂದರೆ ಮೊದಲ ಬೆಲೆಯನ್ನೇ ಪಡೆದರೆ) ? (ಇ 8) 
ಎಂಬುದನ್ನು ಸಮಾಂಗ ಸಂಬಂಧಕವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
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7.10 ಓಕೆ; ಗಂ, 8) ವು ಒಂದು ಸಮಾನಗ ಸುುಸಕವಾದುಗ, ಗಂ, 6) 
f (8 ೨) ಮುಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. % 48, ೦೦6,೦೦3 ೬83, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ, « ಮತ್ತು 8 ಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಾಂಗ ಸಂಬಂಧಕಗಳಾಗಿವೆ. (ಇ3 +8) 
ಎಂಬುದು ಸಮಾುಗ ಸುಬಂಧಕವಲ್ಲ (ಏಕೆ?). (7.4.1) ಮತ್ತು(7.4.2)ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ 
ರುವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ದತ್ತ ವರ್ಗಸವೂಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಸಮಾಂಗ 
ಸಂಬುಧಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 

ಉದಾ: ಇ 8 ಗಳು (7.3.1)ರ ಮೂಲಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ 

(1) ೨೮8 * 853 = ott _ಿಂಂ0 403-206 
| (xB) - 2958 


|| ರಿ ...[(7.4.1), (7.4.2)ರಿಂದ] 
a a 
(11) ಎ೬3 “0 4 ಎ೦೪ £3 + 3c (a + ಗ) ಪಾ 
| 


| 


3ocB (oc +B) 
foc +B}5 —3ocB (೨48) ... ([ಏಕೆ?] 


Cy C 
a Ww [42 


_ Tb ಶೇರ _ b° + 3abc 


| 1 


೪9 














ರ a a3 
ತ 8 ಎ. ಎ.ಡಿ ತ ಪ್ಪ 
li) FE = Wi 
4 ಹ —b5 ಸುತೇ ತ 
a 0 
—b3 + 3abc ತ 
೨೧) 
(iv) eet +Bt = |(ಉ3)3--(03)3.. )253/3, ಐಎಂ (3 
= (031/3) (ಎ೦6)3 


- Ee) ಲ 


__ 0* 406-46308304 
SN 
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— ರ್‌ ಸ ೧0 20201 
a* 
(೪) 3-8 ಮ («e+B)(w-B) 
= (+B) ಸ/(೫-1) 
= (ಅ೮ 4 6) ಸ/ಎಂಡಿ eB 
i = (+B) f(a? +20 82+ 683) - 4೦6 
= (೧14ಗ)/((೬ 8873553658 


(SWVC) (2) 


ಹಾ ಚ್ಯಾರ್‌ 40 


ಹ. Le —4ac 


Bb 4 b5-4ac pV 0° --4ac 
a a a> 


K ಅಜ್ಯೂಸ 7.1 


]. ಇವುಗಳು ವರ್ಗ ಸವೂಕರಣಗಳು ಹೌದೇ, ಅಲ್ಲವೆ ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ. 
(1) 202+32+7=0. (i) x2=9. 
(111) 222+ 304+ 5=1602°— 72+". 
(iv) 202+ 327+ l1=(27+1) (2—))- 
(೪) ax2+br+c=axv?+h2+C. 
2. ಈ ಸಮೂಕರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ. 
1G) x3—dwt6=o. (ij) 23-17 -ರಜಂ. 
(ii) 1523 +32 ಎ44. (iv) 2(03- 1) 3-7ಖ ಎಂ. 
(೪) ಇತ ಬಕಾ] 1). (v1) 3/23 ಎ11/2-.- 4. 
(೪11) ' 1223 --24-23%, 
3. ಜಯ, 8 ಗಳು ಖ3--(೫--7ಎಲ ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದ 
ಇವುಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
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{1x 2482. (1) 0013-63 11) 5 % k 


{iv +8, (7) 03-83 (1) 03.85. 
ಸ 8 ಣ್‌ 1 

id Gt ರ್ಯಾ ತರರಾ: 

(ix) ೨/08. (೫) ata” 4-85, 


| 
"3. + gr ಸ 


Wu 
2 
(xiii) —- ರ ks (a P e+ ) 
Vw 1 - 


1.೮ ್‌ ರೌ (೩೪1) ಹ್ಹಾ ಫಾ ಜ್‌ 
ಶು ದ 82 —6x+4= =0 ಎಂಬ ಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದರೆ. 


(x3) Hy (xii) 


(xv) 





ಸ ೧ 
«WF “ro (Lr 305 8 ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ, 
5. ಉ,08ಗಳು ೫3-0೫4-1 ೬0 ಎಂಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳಾದತೆ, 

Qt x) (p+) 1 _ ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 
2 





(q— x)” (6-8) 40-21 | 
6. ೩, ರಗಳು (೫--0)(೫--(€) ಎ14 ಎಂಬ ಸಮಾಕೆರಣದ ಮೂಲಗಳಾದೆರೆ, 
(2a—b) (28--0) =(2p—q) (29 — p) -qr ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 
711 ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವಗಳು : ನ (7.3.1 ರ 
1೫% 3. 00...೧೬೦, (070) ಕ ` (7.3.1) 
ಮೂಲದ ಸ ಸ್ವಭಾವಗಳು 03-400 ಎಂಬ ಬೀಜೋಕ್ತಿಯನ್ನು pdm 
ದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ [ಏಕೆ? (7.3.2) ಹ ಆದ್ದರಿಂದ ೧೩ [ಡೆಲ್ಪ ಎಂದು 
ಓದಿರಿ] ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸುವ 
ಓಿವಶಿಸ-40(ಂ ಸ (7.11.1) 


ಎಂಬ ಬೀಜೋಕ್ತಿಯನ್ನು (7.8,1)ಕ ಶೋಧಕ ಎಂದು : ಕರೆಯುತ್ತ ವೆ. (7.3.1)ರ 
ಮೂಲಗಳು ಯ 8 ಗಳಾದರೆ, 
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ಎಶ VE 
ಇದ್ಯಾ ಸ | 
(7.3.2) 


ಎಂಬುದನ್ನು ಈ ಹಿಂದೆಯೇ ಕಂಡಿದ್ದೆ ವೆ. 


(1) ಸಂದರ್ಭ1: ೧3.400 770 ಎನ್ನೋಣ. ಈಗ /ನ ವು 
- ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ. ಆದ್ದರಿಂದ (7.3.2) ರಲ್ಲಿ ಬಲಬದಿಗಳು, 
ಅಂದರೆ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರಿಂದ ಶೋಧ 
ಕವು ಧನನಾದಾಗ್ಯ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಎಂಬು 


ಇರಿತ, 


ದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


(11) ಸೆಂದರ್ಭೆ 2: ೧=ಶ೨-400=ಂ ಎನ್ನೋಣ. ಈಗ (7.3.2) 
ರಲ್ಲಿ ಬಲಬದಿಗಳು ಸಮನಾಗುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ೩-8-೦ ಎವಾಸ್ತವ 


~ 


£4 
ಸಂಖ್ಯೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಶೋಧಕವು ಶೂನ್ಯವಾದಾಗ ಮೂಲಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮ 
ನಾಗಿಯೂ ವಾಸ್ತನವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
ಈಗ 03-04-0೮ ಮ ಉ(ಉ%--ಂ)(ಖ--8) ks [ಏಕೆ?] 
= 0%(ಖ--ಂಂ)(ಜ--ಆ) *.. [ಏಕೆ?] 
= ೧ 01(ಖ%--ಂ೧ಂ)*3 
= iV)” |, 
= ಪೊರ್ಣವರ್ಗ. 1 


ಆದ್ದರಿಂದ ಶೋಧಕವು ಶೂನೈವಾದಾಗ, [ ಅಂದರೆ, ಡಿ =ಶಿ೨ 40೭-೦] 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವರ್ಗಸಂಬಂಧಕವು [ಅಂದರೆ, «ax? +೫ +೭5೦] ಒಂದು 
ಪೂರ್ಣವರ್ಗವಾಗುತ್ತದೆ. 

(11) . ಸಂದರ್ಭ 3: ೧ ಎ03 4000 ಎನ್ನೋಣ. ಈಗ ೪/೩ ವು 
ಒಂದು ಊಹ್ಯ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ [ಏಕೆ?]. ಆದ್ದರಿಂದ (7.3.2)ರ ಬಲಬದಿ 
ಗಳು, ಅಂದರೆ ಮೂಲಗಳು( ತೆ ಊಹ್ಯಸಂಖ್ಯೆ ) ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗಳಾಗು ' 
ತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಶೋಧಕ ಯುಣವಾದಾಗ, ಮೂಲಗಳು ಮಿಶ್ರಸಂಖ್ಯೆಗ 
ಳಾಗಿಯೂ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಮೇಕನಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


ಳೆ 


1 
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(1೪) ಸಂದರ್ಭ 4 : ೧ ಬೆ ಐಪೂರ್ಣವರ್ಗ ಎನ್ನೋಣ, ಈಗ 
೨ ೩ =p) ಆದ್ದ ರಿಂದಣ, ಶರ, ೧ ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾದಾಗ 
(7.3.2)ರ ಬಲಬದಿಗಳು, ಅಂದರೆ ಮೂಲಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳಾಗುತ್ತ ವೆ. 
7.12 ಉದಾ ; ಮುಂದೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


{) 7333 ೫4.1 ಎಂ. ಇದರಲ್ಲಿ ಆಎ7, b=], c=], 
ಣಿ ಮಡಿಸಿ ಒಕ್ತಿ(0 ಎ13 -4.7.1 ಎ --ಇ27ಎಂ 
ಪಸರ ಯಣ ಇರುವುದರಿಂದ, ಮೂಲಗಳು ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳು ಮತ್ತು ಪ ತ್ಯೆ ಕ 
ಇರುತ್ತವೆ. wee ಸ್ಟೌ, 11 (111) ನೋಡಿರಿ.) 
(11) ರಯ್‌ 3 - $=. ಇದರಲ್ಲಿ, 0-5, b= -83, 0=-—2 
hel gy —4(5U—2) =9 +40 
—490=75—=ಪೂರ್ಣವರ್ಗ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೂಲಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಇರುತ್ತವೆ. 
[7.11 (1೪) ನೋಡಿರಿ,] 
(111) (+m (2 +1)+2 (1 —m?)s=o. ಇದರಲ್ಲಿ, 
a= bB+m’3,d=2("-—m5),c=lb+m". [ಏಕೆ?] 
“A= (2 (13--113)]32-4 (13 +m) (13-113) 
= 4 (1*-.213/33-11*) -4 (1*..213/3 +m) 
&4(—20m”- 21m”) 
4 (4131೬3) ಎ (16133) 
= — (611 )3 = ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆ [ಏಕೆ?], ಅದ್ದರಿಂದ, ಮೂಲಗಳು 
ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಇರುತ್ತವೆ. 
713 ಉದಾ : ಸುವ ಇತ್ತ 0. ಸಮೂಕರಣದ ಮೂಲಗಳು 








ವಾಸ್ತ್ರವವಾದಾಗ, %23 . (ಶಿ 3-1 1 ಎಂಬ ಸವೂಕರಣದ 
ಸು [47 
ಮೂಲಗಳು ಕೂಡ ವಾಸ್ತವವೆಂದು ತೋರಿಸೆ ಸೋಣ. 
ದತ್ತ: 02-400 >೦ .. (1) 
28 1 


ax2+ (b-l1)x+tc= ರ್ಗ ತ (11) 
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ವಾ ೧ 40323. 465(0-1)2ಆ.460 ಎ2ರಿ-1 
=> 40303 (400ರಿ-40) ೫-460-20. 1ಂ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಶೋಧಕ = (400-40)? -4(40?) (4ac - 20 * 1) 
| (4a) (0-1) - (4a) (4ac - 20 +1) 
(40) {(0 -1)° - (400-20 +1) 
(4a)3{(0° -20+1)- (4ac -20+1); 
=(4a)*10° - 400} 
=(4a)”( > 0) * « [(1 ರಿಂದ] 
ಸಾಧನ ಆದ್ದರಿಂದ (11) ರ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 


ll 


ಅಭ್ಯಾಸ 7.2 


1, ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಮೂಲಗಳ 
ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

(1) 224+ 30+1=o. (1) 72% +x—l=o. 

(111) 423+ 112 ಎರ. (1೪) ax:+ (b+a)r—b=o- 
2. ಕಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 

(1) % ಮತ್ತು ಥ॥ ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಮೆಗಳಾದಾಗ, 23--2(1-- 1) 
+ (1— a)? ಎ3 ಎಂಬ ಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳೂ ಕೂಡ ಭಾಗಲಬ್ಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

(1) 1 1೫% ಗಳು ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾದರೆ, (myx? + 
2(13 3-113) -13 —m? =o ಎಂಬ ಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳೂ ಕೂಡ 
ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

UD) (0% -/ಗ) ಖಸೆಸ2 (041) ೫-40 ಸಮೂಕರಣದ ಮೂಲ 
ಗಳು. ೫: 0 ಮತ್ತು 1" ಗಳ ಎಲ್ಲ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ, ಮಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

(iv) 6 ಥಿ ಆದರೆ ಮತ್ತು ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ, 28 -2(0+ ಶಿ)ಖ 
+(@” 3-0?) ಎಂ ಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 

(೪) (೫ 1)(ಜ--8) ಸಿ (೫--2)(ಐ--38) ಎಂ ಎಂಬ ಸಮೂಕರ 
ಣದ ಮೂಲಗಳು ಸದ ಎಲ್ಲ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು, 
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3. (34 03)23 +2 (01-08) (7° +55) ಎಂ ಎಂ ಸಮೂಕರ 
ಣದ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಪರಸ್ಪರ ಸಮ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿ, 
ಸವಿೂಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸಿರಿ, 

4 02.24.೬3 ಒಡಿ ಎಇಡಿಎಂ ಮತ್ತು (1-11 1)ಖ8-- 

4(1 —m)x + (1—m—n) ಎ0 ಎಂಬ ಸಮೂಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ವಾಸ್ತವ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


715 ದತ್ತ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುನ ಸಮೂಕರಣಗಳನ್ನು ಪಜೆಯುವ 
ಕ್ರನಂಃ ದತ್ತ ಸವೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ಆಗಲೇ 
ಕಂಡು 


ಹಿಡಿದಿದ್ದೇವೆ. ಈಗ ವಿಲೊ:ಮ ಲೆಕ್ಕವನ್ನು ಕುರಿತು ಚರ್ಚಿಸೋಣ; ಅಂದರೆ, 
ಎ, 8 ಳು ಯಾವುದೇ ಎರಡು ಮಸ್ತವ ಸಂಖೆಗಳಾದರೆ, ಇವುಗಳನ್ನು ಮೂಲ 
ಗಳನ್ನಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ ಪರ್ಗಸವೂಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಕ್ರಮವನ್ನು ಈಗ ವಿವ 
ರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ 


೫೫ --(ಯ-.-0) ಖ-ಆಂಗೆಎಂ ws LL) 
ಎಂಬ ಸವೂೊಕರಣವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಇದರ ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ ಖ ಎ 0 ಆದೇಶಿ 
ಸೋಣ. ಇದರಿಂದ ; 

ಯಔ --(ಯ-40) ಖಡ. ಯ8ನ0 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಉ ವು (7.15.1)ರ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ 8 ವು ಕೂಡ 
(7.15.1)ರ ಮೂಲವೆಂಬುದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ  ತಾಳೆನೋಡಬಹುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ, ಯಡ ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಪಡೆನಿರುವ ಸವಿರಕರಣವು (7.15.1) 
ಎಂಬುದು ಮನದಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ದತ್ತ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುವ 
ವರ್ಗಸಮೂಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸುತ್ತೇವೆ. 

೫೨. (ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ) ೫4 ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲ್ಲು ಎಂ...(7.15.2) 
7.16 ಉದಾಃ (1) 33, 4] ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ ಸಮೂಕರಣ: 


೫% 1 1 1 1 WN; 
ಸ್ಪ (38-35-5 (4- Y= 1115-200) 
ಅಥವಾ ೬ ೫: -824 15.750 


(11) 1/7 +4೪5 ಮತ್ತು 4/7 - 4 3 ಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಪಡೆದಿರುವ ವರ್ಗ ಸಮಿಕರಣವನ್ನು ಈಗ ರಚಿಸೋಣ. 


ತ್ರಾ 
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ಬೇಕಾದ ಸಮೂಕರಣ ಃ ಖಐ3 -7%04- ಎ0 ಆದರೆ, ಇಲ್ಲಿ Pp 
ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ =(14/7T +4 5)+4/7 45) 
ಜಾ BY 
ಮೂಲಗಳೆ ಗುಣಲಬ್ಧ 
(ಇ/ 741/5) (/71.. ೨/87) 
= ಸ್ಕಿ/ 13. ಸ/ ಎತ: 7- 62, 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಬೇಕಾಡ ಸಮಾಕರಣ: 


3-2/7 +2=o. 


ಮತ್ತು ಲ 


ಹ 


(iil i) YT , ನ ಎಬ ಮಿಶ್ವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ ವರ್ಗ ಸವೂಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸೋಣ. 
ಈಗ STEWS 5 ಎ 78119/3-1-/37 
2 ಚ | 
ತಾ ತ ಎ 
ಮತು (YS Jas iy A 
(—1)”— (WI) _ ಕತಿ _ 1—(—1) 3 
PL & 
ಎ ಬರಾತ | 
4 | 


ಆದ್ದ ರಿಂದ, ಬೇಕಾದ ನವೂಕರಣ : 
3 _ (ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ) ೫% ಮೂಲಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ = ೦. 
೫” pA —l)v+1=o ಅಥವಾ,” + +l i 
7.17 ಉದಾ ಃ ಊ ಮತ್ತು 0 ಗಳು, ೫... p+ =-೦ ಎಂಬ ಸಮಿಕರಣದ 
ಮೂಲಗಳಾದರೆ, « 428, 8-20 ಎಂಬ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳಾಗಿ ಪಡೆ 
ದಿರುವ ಸಮೂಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸೋಣ. . 
೫೨೫ * *೦ದ ಮೂಲಗಳು 6,8 ಇರುವದರಿಂದ : 
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040ಎ - (5೫); ೩8-( 1). 


ಈಗ ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ: 03.7... ಟ್ರಿ 0 ಆದರೆ, 
3) 4283653290 ದಡ: 4 86 8(ಣ3 86) ತಿಂ. 
ಮತ್ತು (0 ಎ (ಎಂ +28) (083205) 200% 2003 +982 +4 0B 
=xocB+ 2(ಅ೮ಡ3 +83 (2೦೦8) ಮಂ೦ಂಗೆ +H 4 8)3 
= (1 ಔ(0)3. 
ಬೇಕಾದ ಸಮೀಕರಣ: ೫-80-1 «203 ಎ0. 
718 ಪ್ರಮೇಯ : ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ (7.8.1)ರ ಒಂದು ಮೂಲವು 
ಶೂನ್ಯವಾದತೆ, 0:0 ಮತ್ತು ಎರಡೂ ಮೂಲಗಳು ಶೊನ್ಯಮದತಿ, 0,0 
ಮತ್ತು ಠಿಎಂ ಎುಖ ನಿರ್ಬಂಧಗಳು ಅನುಕ್ರಮಮಗಿ ಯುತ್ತಮಗುತ್ತವೆ. 
ಸಾಧನೆ: 0%233*ರಿ2೩ ೯೦9೦... (7.3.1) 
ಈ ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲ ಶೂನ್ಯವಾದತ, 
7.03-ರಿ.0*030 ಅಥವಾ 020- 
ಈಗ 00 ಎಂದು (7.3.1) ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸುವುದರಿಂದ : 
6೫3 *ರಿ0ಎ0 => ಖ(0ಖ ಶಿ) ಎಂ 
ಖ೫=ಂ ಅಥವಾ (೫ ,ರಿಎಂ. 
ವಾ ge 
. 4%" 0 
ಆದ್ದರಿಂದ (7.3.1)ರ ಒಂದು ಮೂಲವು ಶೂನ್ಯವಾದಾಗ, ಮತ್ತೊಂದು ಮೂಲವೆ 
ಸ್ರಿ 


---” ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಸಮೀಕರಣದ ಎರಡು ಮೂಲಗಳು ಶೂನೈ 
a ‘ 


aa 
ಆದಾಗ, 6=0 ಮತ್ತು ಹಂ, ಅಂದರೆ ೭-೦ ಮತ್ತು ಗಿಂ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸೋಣ. ; 
7.19 ಉದಾ : ೧0೫5 0೫೦೫೦ ಮತ್ತು 0323 ರಿಕ್ಕಿ 030 
[05008 ಮತ್ತು 083438] ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಒಂದು ಮೂಲವು 
ಸಾಮಾನ್ಯಮಗಲು ಇರಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧ : 
(60೬--130)3 ಎ (63-08) (0813 — 038), ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 
ಸಾಧನೆ : ಉವು ದತ್ತ ಸಮಾಕರಣಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವೆಂದು 


ಭಾವಿಸೋಣ. ಇದರಿಂದ : | 
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(೦೧% ಗ್ರಿಂಡ. ೧ 0 . °° (4) 
alc2tblxto=o ಜೂ. (ii 


ax (1 : ಇದರಿಂದೆ: aa? +g}be +a'c =o. 


") (1 
6 x (1) : ಇದರಿಂದ : aa'«3 + abc +c? =o. | ಕಾ 


0 ॥ಂ೦ಂ - qb" +Q'c-ac!=o 
> 0 (068-001) = ac'—a'c 





ಎ 00-630 
a CSD 
(4) ರಿಂದ : 0c?=—(G-bec 
Pel 
=—o—h ರಲ)... [(6,18,1)ರಿಂದ] 
abel’) --1(003--030) 
4 0-3 
೮00--ಗಿ0ಡ _ (003-030) 
46-0೬ 238 ೩ 
ಒಂ 003-046 4 
ಇ ತಾಗ ರ್‌ (6.18 2) 


(6.18.1) ರಲ್ಲಿ ಪಡೆದ ಆ ನ ಬೆಲೆಯನ್ನು (6.18.2) ರ ಎಡಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ಆದೇಶಿಸುವದರಿಂದ : 
(ಅವ್ವಾ?) 000 - 
.0*0--ರ/ UT 6ಿ--ಓಿ* 
ಹು ೧ (60:--6೬0)3 =(a'b—ab")(cb'—ech) 
ಆಭ್ಯಾ ಸ 7,8 
1. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಪಡೆದಿರುವ ಸಮೀಕರಣ 
.ಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ. 
(1) 10, --12. (11 3/2, Vil. (111) 3/2 --3/11,1/2.. 3/1] 
liv 1) ತೆ 3 ಈಟ್‌ (೪) ಖ್‌ 1 (11) 4 «1, a—l. 


ಗ 
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(೪1) 2443. 2-43. ೧10 p+ A PER PND 
VEE SVEN 
8 5 
೨ ಖಗ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಇ, 8 ಆದಾಗ್ಕೆ 
ಕೆಳಗೆ ಕೊ ಟ್ಟಿರುವ ಮೂಲಗಳನ್ನು Wg ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ. 
ye Gy ಆಕಿ (111) «8, x—B 


ಕ್ಲ pe A 023 , 03 ೆ 03 83 
is} sy a ೬ ಕಚುರ್ಟಾಾ 


ಈ, 
(x) ತಯ, 


ಗೆ ಯ 
ಹ < ಣ್ತ ಅಕಾ ಎ ೨ | ಹ 
(೪1) ಹೌ + 8%, ಆ33 (viii) ಆದ, 8-3 (yt Br 


ಸ], 1 ಇರೆ ಸ್ನ NN 1 
TE NE Og Gy 
ಠಿ. ಸಮೀಕರಣ 03 +೫ +1 =೦ದ ಮೂಲಗಳ ವರ್ಗಗಳನ್ನು ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಪಡೆದಿರುವ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ರಚಿಸಿರಿ. 


4. 00 ಮತ್ತು 0 ಎಂ ಎಂಬ ನಿರ್ಬಂಧ ಯುಕ್ತವಾದಾಗ, ೧0೫3-80 + 
02೦ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಅನಂತ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 

5. 2823-93೫0 440 ಮತ್ತು ೫೫. 5004 18420 ಎಂಬ ಸಮೂ 
ಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವಿದೆ; ಆ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಮತ್ತು 
ಉಳಿದ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ, 

6. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಸನ್ನಿವೆ 


“ಯುಕ್ತ ವಾಗವೇ ಕಾದರೆ, ದತ್ತ ಸಮೀಕರಣದ ಗುಣಕಗಳು ಪಾಲಿಸಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧ 


ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 
ಛು 2ಜ33-043 ಎ0 ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮ. 
(11) 2°—2(1—a) ೫*(1--6)* ಎರಿ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ 
ಮೊತ್ತ ಆರಕ್ಕೆ ಸಮ. 
(ii) (13903--2(13811)ಖ + (1 : 80) ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧ 
ಕವು ಒಂದು ಪೂರ್ಣವರ್ಗ. 
(iv) 3-0೫3 ಜಾಂ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 8 : ರಿ. 
1. 2೫0೫0301೦೫೦ ಮತ್ತು 2330104830 ಸಮೀಕರಣಗಳ ಒಂದು 
ಮೂಲವು ಸಾಮಾನ್ಯವಿರುವಾಗ %*ಶ 10೬0 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. ಈ 
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ಸಮೀಕರಣಗಳ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲಗಳು ೫540೧೬೧5೦ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು ಯುಕ್ತಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

8. Pp=q ಅಥವಾ 0653 1:0 ಇರುವುಗ ೫+ ಭಖ +q=0 ಮತ್ತು 
೫ +೫ +೬p=೦ ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣಗಳ ಒಂದು ಮೂಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ಇರುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

9. +17 +10=0 ಮತ್ತು ೫ +mx—10=0 ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣ 
ಗಳ ಒಂದು ಮೂಲವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದರೆ, 12೨11? = 40 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

10. 2°—pನ+q=o ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲವೊಖ3. 10 4-7೩ ಎ0 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದ ಒಂದು ಮೂಲಹ ದ್ವಿಗುಣಕ್ಕೆ ಸಮ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ೫.6%! 
ಮತ್ತು ೫ ಗಳು ಪಾಲಿಸಬೇಕಾದ ನಿರ್ಬಂಧವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಸತ. ax” +t2+C=o ಮತ್ತು 6353308303 + 0880 ಎಂಬ 
ಸಮೀಕರಣಗಳು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ; ಇವುಗಳ ಆಸಾಮಾನ್ಶ 
ಮೂಲಗಳು 8,8 ಆದರೆ 040 ಎ.083(030 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


7.20 ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕಗಳು : ಇದುವರೆಗೆ ನಾವು ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಅಭ್ಯಸಿಸಿದ್ದೆ "ವೆ. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕಗಳನ್ನು ಕುರಿತುಆಭ್ಯ್ಕಾಸ 
ಮಾಡೋಣ. ಸಾಮಾನ್ಯವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕವನ್ನು 

೪% 502% +bx +c, (apo) +» (7-20-1) 
ಎಂದು ಬರೆದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. (70.1) ರಲ್ಲಿ ಬರುವ ಖ ಚರಾಕ್ಷರ 
ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದಾಗ,ಆ ಸಂಬಂಧಕವು ಯಾವ ರೀತಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಮುಂದೆ ಚರ್ಚೆ ಮಾಡೋಣ. 
ಟೀಕೆ : ax>+butc=0, ((7o) . ೬. (7.8.2) 
ಈ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು (7.20°1)ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧ 
ಕದ ಅನುಗುಣ ವರ್ಗ ಸನೀಕರಣನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. ಅಲ್ಲದೆ, 

೫ ನಖ *ರಿ೫*0ಕ0(ಬ--ಉ) (2—8) °° (7.7.1) 

ಎಂಬುದನ್ನು ಆಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೇನೆ. ಇಲ್ಲಿ ೩,8 ಗಳು (7.8.1)ರ ವಂೂಲಗ 
ಳೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 
7.21 ಶೋಧಕ ಎ03. ಕ10೬0 ಇರುವಾಗ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕಳ 
(7.20.1) ರ ಬದಲಾಗುವಿಕೆ ; ಸಂಬಂಧಕದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ೧೨೦ ಇರುವಾಗ 
ಚಿತ್ರ : 7.21.1 ರಲ್ಲೂ ಮತ್ತು 6 ೭೦ ಇರುವಾಗ ಚಿತ್ರ: 7.21,2 ರಲ್ಲೂ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದೆ ವೆ. 
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ಸಂದರ್ಭ 1: ೫೭೧೭8 ಎಂದಿರಲಿ. 











x 2 . 8 
(7.7.1) ರಿಂದ : ಭದ ಚಿಸ್ಲೆಎ೩(೫- 

= (0ದ ಚಿಹ್ನೆ) (--) (--) ... [ಏಕೆ?] 
ಇಂದ ಚಿಹ್ನೆ 









೬೮೦ 
Aab-4ac>e 






a>o 
A= B~4ac>o 


Y=aaybuec 


ಚಿತ್ರಿ: 7.2ಃ.2 ಚಿತ್ರ: 7.212 


Ye ೦2ರ ಶೂಲ 


ಸಂದರ್ಭ 2: ಊಂ ಆಖ. 8 ಎಂದಿರಿ. 








ನ್‌್‌ 
ಈಗ ಭದ ಚೆಹ್ನೆ - ((ಡ ಚಿಹ್ನೆ) (*)(--) 

ಎದ ಎರುದ್ದ ಚಿಹ್ನೆ. 
ಸಂದರ್ಭ 8: ಇ ಆಗಿ ಆಖ ಎಂದಿರಲಿ, 





0 ; B "2 
ಈಗ yದ ಚಿಹ್ನೆ - (4ದ ಚಿಹ್ನೆ) (+) (+) 
ಸ - (ದ ಜಿಹ್ನೆ. 

7.22 ಪ್ರಮೇಯ: 04+ b+: (070) ಸನೀಕರಣದ ಶೋಧಕ 
ಧನ [03-400 ಎ0೦] ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ ಐ ಚರಾಕ್ಷರವು ಅನುಗುಣ ವರ್ಗ 
ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ನಡುನೆ ಇರುವಾಗ್ಯ ದತ್ತ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧವು 
aದೆ ವಿರುದ್ಧ ಚಿಹ್ನೆ ಯುನ ON ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ aದೆ ಚಿಹ್ನೆ 
ಯನ್ನೂ ಪಡೆಯುತ್ತ ದೆ. 

7.23 ಶೋಧಕ  ಎಐಿ?--40030 ಇರುವಾಗ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕ 
(7.20.1) ರ ಬಡಲಾಗುವಿಳೆ : 
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ಈಗ y=ax>+bx+c=0(2—x) (ಜ--0) 


ಹ (0-೨-0) (ಉಂ) .. ([ಏಕೆ?] 
=0(2— x)”. 
4... ಭದ ಚಿಹ್ನೆ ಇ (ದ ಚಿಹ್ನೆ) (+) '` 0: (ಏಕೆ?] 
= ದ ಚಿಹ್ನೆ. 


4a >ಂ ಇರುವಾಗ ಚಿತ್ರ : 7.23.1 ರಲ್ಲೂ ಮತ್ತು 6 ೭9 ಇರುವಾಗ 
ಚಿತ್ರ : 7.23.2 ರಲ್ಲೂ ದತ್ತ ಸಂಬಂಧಕದ [4 -ಂ ಆದಾಗ] ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಕೊಡ 







a<o 
©. 
di=xb~-4ac:=0o 







ayo 
4=6-4acao 









Kap 






aap 
ಚಂದ bx Yan +barc 
ಚಿತ್ರ: 723.4 ಚಿತ್ರೆ:7.೩3.2 


ಲಾಗಿದೆ, ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಪ್ರಮೇಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬರೆಯೋಣ, 
7.24 ಪ್ರಮೇಯ : 03-12-೦. (6950) ಎಂಬ ವರ್ಗೆಸಂಬಂಧಕದ 
ಚಿಹ್ನೆಯು, ಶೋಧಕ ಶೂನೈವಾದಾಗ, ಃ ದ ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ 
aದೆ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ, 
725 ಶೋಧಕ 2-ರ೨-4॥ ೬0 ಇರುವಾಗ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕ 
. (7.90.1) ರ ಬದಲಾಗುನಿಕೆ: ಈಗ ೧. _)ಿ3, ಸಿಎ ಧನ ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಎಂದು ಬರೆಯ ಬಹುದು [ಐಕೆ?]. 





y= ax” +O 


ಜ್‌ 6234 sp |} 


a2) (8) 
ಇ |) ರ್ಥಸ] 


|| 
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ಸ್ರಿ 
=a (+2 ದ್‌್‌] 
40° 


| 
(es) ರಲ] 
ದು af(>+) ಈ | 
= 4{(3+) +m} 4 ಕಾ 
a 


ಮು 4 [ಧನ ಸಂಖೆ | ಇತ [ಏಕೆ?] 
4 0 ಇರುವುಗ ಚಿತ್ರ : 7.2ರ.1 ರಲ್ಲೂ ಮತ್ತು % ೬0 ಇರುವಾಗ ಚಿತ್ರ ; 
7.25.2 ರಲ್ಲೂ ದತ್ತ ಸುಬುಧಕದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಕೊಡಲುಗಿದೆ. 








y= aat+bx+c 


Y= ax+bx+ec 


ಚಿತ್ಕ:7.25.2 
ಚಿತ್ರ: .26.೩ ತ್‌ 


yದ ಚಿಹ್ನೆ ಎಂದ ಚಿಹ್ನೆ, ಇದರಿಂದ 

7.26 ಪ್ರನೋಯೆ : ಜ್‌ ಶಿ 0, (0೦) ಎಂಬ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧ 
ಕನು ಶೋಧಕ ಖಣ (340೭ ೭೦] ಆದಾಗ್ಯೆ ೫ ದ ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ಮನ 
ಜಿಲೆಗಳಿಗೂ ೧ ದ ಚಿಹ್ನೆಯನ್ನೇ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 
727 ಉದಾ: (0) %23233-ರಖ--2 ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕವು ೫ನ ಯಾವ 
ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಧನವಾಗುತ್ತದೆ, | 

(4) ಇದರಲ್ಲಿ A (64x 3xX—2=49>0., 

(ರಿ) ಅನುಗತ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣ; 3% 52--2 ಇಂ. 

ಇದರ ಮೂಲಗಳು : 2 ಅಥವಾ ಹ, 
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(0) "ಊನ ಚಿಹ್ನೆವಎ೫ಂನ ಗುಣಕದ ಚಿಹ್ನೆ ಧನ; ಆದ್ದರಿಂದ “2 ಎ೫ 
ಅಕ್ಕಿ ಇರುವಾಗ, y ಖಣವಾಗುತ್ತದೆ. ೫೭-2 ಮತ್ತು ೫೨-3 ಇರುವಾಗ, y 
ಧನವಾಗುತ್ತದೆ [7.22 ಪ್ರಮೇಯ ನೋಡಿರಿ]. ಈಗ ಭದ ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 


೫೯83 ಬ 
೫.೫ KR 
{0452-5} 


fon) 


=3/ (4529 2) 
ಚ (ಬಾಸ ೫3? 


le} 


ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಬದಿಯಲ್ಲಿ ಪುಷ್ಟಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಮೊದಲ ಪದವು 
'ಒಂದು ಪೂರ್ಣವರ್ಗ, ಆದ್ದ ರಿಂದ ಇದು ಖದ ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಧನ; 


ಆದ್ದರಿಂದ yದ ಕನಿಷ್ಟ ಬೆಲೆಯು ೫೬ ವಂ ಅಥವಾ ೫-5/6 ಆದಾಗ 


ಟ್ಟೆ! 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆ ಜೆಲೆಯು 3% (7 ವದ ಆಗುತ್ತದೆ ದತ್ತ 


ಬಂಧಕವು ನಿಖರವುದ ಯಾವ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಜು [ಏಕೆ?]. 
(11) ಖವಾಸ್ತವವಾದಾಗ, 2೫5-38೫1 ಸಂಬಂಧಕದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯೋಣ. 
೪ 5-222-8 - 1 
ಎ] 2003-82 


ಜ.2. 034 5 
le ತ್‌ ೫ 


1-2 (2+) (5) J 


2243) +2%75 
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ಎ (x: ತ 


ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣದ ಬಲಬದಿಯಲ್ಲಿ ಬರುವೆ ಎರಡನೆಯ ಪದ : -2(% + +)’ 


ಈ 


ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಯಣ; ಆದ್ದರಿಂದ ದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆ 
2 





ತಿ) ಎ0 ಅಥವಾ ೫೨ -3/4 ಆದಾಗ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ [ಏಕೆ?] . 


ಆ ಬೆಲೆಯು ಜಿ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಟೀಕೆ: ಮೇಲಿನ ಉಮಾ ; (1) ರಲ್ಲಿ ಕೊಟಿ ಕರುವ ಸುಖುಧಕ ಭದ ಕನಿಷ್ಠಬೆಲೆಯು, 
ಹ್ಮ್‌ 1 

6--2 
Fai ದೆ; ಉದಾ: (1) ರಲ್ಲಿ ಭದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯು, ೫-3/4 





ನುಗತ ವರ್ಗ ಸಮೀಕರಣದ ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ ) ಆವಾಗ 


ಕ್ಮ ಡೆ (ಮೂಲಗಳ ಮೊತ್ತ) ಆದಾಗ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ; ಇವುಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. 
ಈತ ೧ಕಗಳು ಚಿತ್ರ : 1-1 ಕ್ಷ! ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ : (ಟೆ. |. a ಇವುಗಳ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಮಿಂದ ತಿಳಿದುಬರುತ್ತವೆ... 

728 ಉದಾ: ಒದ ಪಿಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ 


+24 

ಸಜ ಹ್‌ 3 ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. | 
ತ್‌್‌ WD 

ಸಾಧನೆ : PE ನ ಎಂದಿರಲ್ಲಿ, 


= ಚ(0%೫--9% 1೬) ಎ೦ *2%*& 
= ya —w—Iyr-Iwet4y-4=0 
= (y—le" +(-2y-2D)w+(4y-4)=0. 
ಈ ಸಮೊಕರಣದ ಶೋಧಕ ೨ 0 ಆದಾಗ, ಇವು ಒಂದು ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆ ಆಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ವ್ಮತಿರಿಕ್ತ[ಏಕೆ?]. ಈಗ, 
A= (ಎಶ್ಯ-2)3-4(1-1(4-4) 
= "ಡಿಸ 6ೈ/.- 4-443 - ಡ್ಯ. 4) 
ಮ೧ಂ ನ 1233 40-1೩2 +» (7.28.1) 
ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕವು y ದ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಧನ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯೋಣ. (7.28.1) ರ ಅನುಗತ ವರ್ಗ ಸಮೊಕರಣದ ಮೂಲಗಳು ; 8 ಮತ್ತು 


\ 
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ಇರುವುದರಿಂದ, ಮತ್ತು ಓದ ಶೋಧಕ ಎ (40)3 4x -12x -12= 
1600 576 >, ಇರುವುದರಿಂದ, ತ್ಕ ಎ ಎ3 ಆದಾಗ ಮಾತ್ರ, ೩೨-0 
ಆಗುತ್ತದೆ. [ಅ-7.4.1-(1) ನೋಡಿರಿ.]. 
ಅಭ್ಭಾ ಸ 7.4 ಕ 
1. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟೆರುವ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕಗಳು ಚರಾಕ್ಷರದ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಧನ 
ವಾಗುತ್ತವೆ? 
| 
(1) 22° +5246. (i) ಖಡ 06-283. (110) —-5422-— x”. 
(iv) 22 +152+2. (Vv -- 12/8. 40-12. 


2. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟೆರುವ ವರ್ಗ ಸಂಬಂಧಕಗಳು, ನ ಯಾವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೆ ಹುಣ 
ವಾಗುತ್ತ ವೆ? 
(1) 4273-3120 -- 9. (10) --1-- 10218 --3%. | 


(111) -4%* 51822 --9. (iv) - 28-32-2. 

3. ಏನ ಎಲ್ಲ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ, ಈ ಸಂಬಂಧಕಗಳು ಧನವೆಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 
(1) ಜೌ 454.4. (ij) 23-4-21. 
(111) (ಜ- 1೫ --3)-1. (wv) 53 -0ಜ--2. 

4. ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ ಕೆಳಗಿನ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 





1) ಹ ಎಂಬುದು ತ ಮತ್ತು 7 ರ ನಡುವೆ ಇರುತ್ತದೆ. 

(11) ತಾ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 
(iii) ಸ ಎಂಬುದು" ಮತ್ತು 1 ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
(iv) ರ ಎಂಬುದು - 8 ಮತ್ತು 8ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
(೪) ಹ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಪಡೆ 


ಯುತ್ತದೆ. 
x” 84-7೬ 


2 ವಾರ್ತಾ ಮತ ವೆ 
(vi) 3 ಎಂಬುದು ರ ಮತ್ತು 9 ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ 


x 
ಕ್ಕಿ 
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223 - 7ಇ +1 1 
ಎ ಮತ ಹಾ. 
(vi) ಸಾ ಸಕದ 1 ಮತ್ತು 1 ರ ನಡುವೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ; 
ಜ್ರ -ಕ8ಜ--2 
(wii) 3 ಕ Cec 25 ಮತ್ತು 7ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದು. 


ಕ 1 
(8) SET Fg (೫ +1(32 +1) ಚನ ೧ ಟಂ 
4ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
೫೫ +20—3 4 
ಲೆ ಪರಕಾರ — ಮತ ನಡು: ಲ್ನ 
(x) ಸ್ಥಾ ae ಎಂಬುಮ ನ ಮತ್ತು 1 ರ ನಡುವೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ 


5 ಜನ ಯಾವ ಗರಿಷ್ಠ ಪೂರ್ಣುಂಕ ಬೆಶೆಗೆ 752 - (2 45) ಎಂಬ ವರ್ಗ 
ಸಂಬುಧಕವು ಧನವಾಗುತ್ತದೆ? 


6. ಖನ ಯಾವ ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಗೆ 2೪೨ 423೩ - 600 ಎಂಬುದು ಧನವಾಗುತ್ತದೆ? 
7 ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪೃತಿಯೊಂದರ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


(1) 3-- 5%--7%5. (0 (4+ 2)(5 —x). 

(111) (7-ಜ)(ಖ-1)--ರೂ*. (iv) 8% -223 1. 
8 ಇವುಗಳ ಕನಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ 

(1) ಐ. 4244. (11) ೫೫-43-7. 

(iii) 2 +6242. (iv) 52° +T2+8. 


ತಗೆ 


8.1 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಗೆಎ(ಗ್ಕ, ಛೃ Re ಎಂಬ ಗೆಣನನ್ನು ಪೆರಿ 
kids ಈ ಗಣದಲ್ಲಿ ನಸ ಲ್ನ ಕ ಸಂಕೇತದ ಚಿಲಿಯ 1೬ 
ಎಂಬ ಸಾ ಿಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ನಿರ್ಣಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಕೆ, ಆಗ 


ಗಟ್ನ» yp ಗ್ಯ. ye ಚಿಷ (8.1.1) 
ಎಂಬ 4 ಗಣದ ಗಣಾಂಶಗಳ ಪರಂಪರೆಯನ್ನು ಶ್ರೇಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯ 
ತ್ತೇನೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಬರುವ ಲೃ ಎಂಬ ಸಂಕೇತನನ್ನು ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ 1ನೆಯ 
ಪದ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. 
ಟೀಕೆ: ಈ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳೆಲ್ಲವೂ ವಾಸ್ತ 
ಳೆಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. 

ಇ: (1) 3,2,8. 4,5, 6,7, 8,....1, 
ಪ್ರೈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 0, =l a=, =... 
My ST, Bin yes 
ಇದರಲ್ಲಿ 04=2 ಯವ 


ವ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ 


ಹ 


ಕ್‌ 1 1 1 || |; 
Ls = ಸ್‌ ಫಿ ನ ee 
(1) 2 3 4, ೫ n+l’ 
1 1 


ಇಲ್ಲಿ, ay=l: ಟಾ ಈ aE 


8.2 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಬರುನ ಯಾವುದೇ 
ಎರಡು ಪದಗಳ ವ್ಯ ತಾ ್ಯಸವು* ಒಂದು ಸಿ ರ ಸಂಖ್ಯೆ ಯಾದಕೆ, ಆ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯನ್ನು ಅಂಕಗಣಿತ ಕ್ರೇಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೆ ಷೆ. ಪ್ರ ಸ್ಥಿ ರ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು. ದತ್ತ ಶ್ರ €ಣೆಯೆ ಸಾಮಾನ, ವ್ಯ ತ್ಕಾ ಸ ನಂದು ಕರೆಯುತ್ತೆ ಆನೆ. 


*. ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ' ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಎರಡು ಪದಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಪದವನ್ನು ಎರಡ 
ನೆಯ ಪದದಿಂದ ಕಳೆದಾಗ, ಬರುವ ವ್ಯ ತ್ಕಾಸ್ಮ 
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ಉದಾ : 1.2 ಫೆ 4, ಕ. Os; °” 1% n+l... 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 2 —1=3-—2=d-—4=.sntl—n=1,...Rರು 
ವುವರಿದ್ಯ ಇದು ಒಂದು ಅುತಗಣಿತ ಶ್ರೇಣಿ; ಇದರ ಸುಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 1 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ 
ಬೀಳೆ ; ಟವಲು ಯವ ದಡವ ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆ 


ಆದಾಗೆ (8.1.1) ಶ್ರೇಣಿಯ ‘sdk ಶ್ರ ಣಿಯಾಗುತ್ತ ದೆಂಬುಡನ್ನು 

ಗನುನಿಸೋಣ. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಆರಕಗಳ ತ ಫೀಣಿಯನ್ನು ಜೆ. 2 ಎಂಬ 

ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸೋಣ, 

೪.3 ಓಕೆ; (, ೧-6. atid, sar (n—ld,.. (8.3.1) 
ಮ 4.0 ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ [ಏಕೆ?]. ಈ 4. P ಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 

tr ತ ಶ್ರೀಣಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲ. ಪದ ಮತ್ತು 

ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 6 ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 


84 ಸಾನೂಾನ್ನ ಅಂಕ ಸಣಿತ ಶೈಂಣಿಯ ೫ನೆಯ ಪದನನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರವಂ: 


ದತ್ತಶ್ರೇಣಿ (8.3.1)ರ ಇ ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಸಾಂಕೇತಿಕವಾಗಿ ಕ್ಕಿ ಎಂದು ಬರೆದು 
ಸೂಚಿಸೋಣ, 


ಈಗ 1ನೆಯ ಪಡ ಎಕ್ಕೆವಂ ಮಾ +(1 -- 1), ಎಂದುಬರೆಯಬಹುದು. 


» 2, =t,=atd=at(2—1)d. 

38 ಗಾ ಮಕ್ಕಿ ಇ04-20206(3--1)0. 

೨೨ 4 ಸೃ ದಾ ವಾಕ್ಯ zat Id =a +(4- 1d. 

ಆದ್ದರಿಂದ 1% ಇಡ. y— ವಾಕಿ = + (೫-1) ಎಂದು ತಿಳಿದುರುತ್ತದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ 4. ಗೌ ಯ ಇ ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಪಡೆಯಲು, 
treat (n—1)d KE (8.4.1) 


ಎಂಬ ಸೂತ್ರವನ್ನುಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 

8.5 ಓಬಟೀಕ ; ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 0 ಇರುವ ಒಂದು ಕ. 0. ಯ 
ಯಾವುದೇ ಪದವು 1 ಆದರೆ, ಅದರ ಹಿಂದಿನ ಪದವು 1-4 ಮತ್ತು 
ಮುಂದಿನ ಪದವು 1-3-0 ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಶೋಣ. [ ಏಕೆ? 
ಸನುರ್ಥಿಸಿರಿ]. 

ಉದಾ ; ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರುವ ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ ವೃತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 10 
ನೆಯ ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


ಕ 
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| 10 10 
ಬೇಕಾದ A.M. ಗಳು 657.043 60x 


8.10 ಟೀಕೆ: ಸಾಮಾನ್ಯ 4. 7. (8.8.1) ಕ್ಕೆ ಸಂಬುಧಿಇದಂತೆ, ಇದು 
ವರೆಗೆ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆ. 


t=a+t(n—l)d pa (8.4.1) 
ದ್‌ ಸ [a +13 ಧ್ಯ (8.0.1) 
ಸಮ —- [243- (ಇ-14] .. (862) 


ಈ ಸೂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವ ೧, ೫, 4, ಕಿ ಮತ್ತು ನ್ನಿ ಎಂಬ ನ ಸಂಕೇತಗಳ 
ಪೈಕಿ ಯಾವುದೇ 3 ಸಂಕೇತಗಳ ಬೆಲೆಗಳು ಗೊತ್ತಾದಾಗ ಉಳಿದ ಎರಡರ 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಜೋಣ. 
811 ಉದಾ: (0) ಒಂದು 4. ಗ. ಯ 22ನೆಯ ಪದವು 54; ಮೊದಲ 
ನೆಯ ಪದವು 12 ಆಗಿದೆ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲ 20 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 
ಈ ಲೆಕ್ಟದಲ್ಲಿಕ್ಕಿ, ಎ54; 6 ಎ12; 0ಎ; 
t+ (22-1)4 
54 =12 + 21d 
, 21d =42 ಅಥವಾ 4=(42/21) ಎ2. 


ಈಗ ನೈವ [20+ (%-1)6) | 


20 
Bo Ex [2x 12+ (20 —1)2] 


= 10[24 + 38] = 620. 
(ಈ) -9,-6,-3,... ಈ ಶ್ರೇಣಿಯು ಎಷ್ಟು ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 66 ಕೈ ಸಮ 


ಇY್ಲಿa=—9; d=-6-(-9)=3; ನೈಜ 066; n=? 
WR 
ನೆವ ಜ್‌ [2a * (n—1)d] 


1 
ಎಎ [ —18+(n-1)3] 
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~66=-5- [-21+3n) 


132= -21/7 3313 
313 211-132 ಎ0 
712 -71-44ಎ0 


73--111/- 49-440 

1೫-11) * 4(1--11) ಎ0 

(1)---11)(1೩.-4) ಎ0 

೫51] ಆಥವಾ ೫4. 

ಗೆಶ್ರೆ ತ್‌್‌ ಚರಣ ]1 ಪದಗಳನ್ನು ಬರೆಯೋಣ. 

bg —3,— 0,3, 6.9. 12, 15, 18,21. ಈ 11 ಪೆದಗೆಳ ಮೊತ್ತೆ 
66 ಎಂಬುದನ್ನು ತುಳೆ ನೋಡಬಹುದು. ಅಂದರೆ, ೫11 ಎಂಬ ಉತ್ತರ. 
ಸಮಂಜಸವೆಂದು ತೀರ್ಮಾನವಾಯಿತು. ಇಎ--4 ಎಂಬ ಉತ್ತರದ ಬಗ್ಗೆ ಏನಾ 
ದರೂ ಸಮಂಜಸವಾದ ವಿವರಣೆ ಕೊಡಬಹುದೇ ? ಎಂದು ವಿಚುರ ಮಾಡೋಣ. 
ಮೇಲೆ ಬರೆದಿರುವ 11 ಪದಗಳ ಪೈಕಿ, ಕೆಳಗೆ ಗೆರೆ ಎಳೆದಿರುವ 7 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
ಶೂನ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಇದರಿಂದೆ ಕೊನೆಯ .ಹಪದದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 
ಹಿಮ್ಮೊಗವಾಗಿ 4 ಪದಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಕೂಡಿದರೆ ಮೊತ್ತ 66 ಬರುತ್ತ 
ದೆಂಬುದು ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿದ R44 ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಮೇಲಿನ ಅರ್ಥವನ್ನು 
ಕೊಡಬಹುದು. 
(0 4. P. ಯಲ್ಲಿರುವ 8 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 12 ಮೆತ್ತು ಅವುಗಳ ಘನಗಳ 
ಮೊತ್ತ 288 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 
ಬೇಕಾದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 1-4, ಗ 14d ಎಂದಿರಲಿ (ಏಕೆ? ಟೀಕೆ 8.5 ನೋಡಿರಿ.] 


ದತ್ತ: (1 1-6-314 14. 6212. 

(i) (1--6)* +1 .(1--0)3 =288. 

- (1) ರಿಂದ 81212 ಆಥವಾ 1-4. 

(11) ರಿಂದ 13 13.810 1--4) 17 0443 
| +31d(1 +d) =288. 
ಸಂಕ್ಷೇ ಪಿಸಿದರೆ, 31° + 6103 =288 ' 
ಇದರಲ್ಲಿ 1 ೬4 ಎಂದು ಅದೇಶಿಸಿದರೆ, 3x 4% 676403 =೦288 


\ 
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~ 03 24 ಅಥವಾ 4-೩2 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಬೇಕಾದ ಸ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು; 
15 ಡ್‌ 0292 ಅದಾಗ : 4-92,4, 449 
=2, 4, 6, ಆಗುತ್ತವೆ. 
124, 6 ಎ.--2 ಆದಾಗ; 4-2), &, 4 (೨2) 
=6, 4, 2 ಆಗುತ್ತವೆ. 


ಅಭ್ಯಾಸ 8.1 


1. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 4. 7. ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ವೃತ್ಯಾಸ ಮತ್ತು 


ಪದಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


(೩) 21,4, ... ಸ ಇದರಲ್ಲಿ 
1 1 
ಶ್ಯ, le ; 
ಯ) <5» ಸದ ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(0) --0.5, 0.875--0.25 ..... ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(06) --2ಂ.--70,--126, ... ; ಇದರಲ್ಲಿ 


(6) (63ರ), ಇ3*83,(6--8)3, ...; ಇದರಲ್ಲಿ 
(1) 1-96, Ld, 1*6, 63 ; ಇದರಲ್ಲಿ 


(g) 8, 6, &, ... ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(೧) 16,6,-4, ... `_ ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(1) 2--%, ರಿ, 88%, ... ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(]) ಖರ ೫. 20, 825೫. -.- ; ಇದರಲ್ಲಿ 
(k) a+d,a—d, a—3d, .. $ ಇದರಲ್ಲಿ 


ಸೂಚಿಸಿರುವ 


8ನೇ 


10ನೇ 


12ನೇ 
14ನೇ 
5ನೇ 
6ನೇ 
24ನೇ 
17ನೇ 
15ನೇ 


` 19ನೇ 


9ನೇ 


ಪ 
13 


€ 
ಟಿ 


ಜಟ ಓಗಿ ಜ Ne 
6೮೫% ೯₹ ॥£ ಕ್ಷಿ 


1. 
a 


2. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 4. ೫. ಗಳಲ್ಲಿ ಕೊನೆಯ ಪದವನ್ನು ಮತ್ತು ಸೂಚಿಸಿರುವ 


ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


(8) 1, 3, 5... ; 12 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
೧) #3423 » 9 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
1 5 1 NS 
(0) ರ್ಶ ಸ್ಥ” | 8 ; 20 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


(6) 2,--2,--6... ; 100 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
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೫3 --1 w+) | 
(0 ೫ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
8 
(1) 31/೫, ಸತ್ವ, 8/3... :40 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
(8) 2.3, 8.4, 8.8, ... ; 30 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
(8) —9,—5,—1, ... ; 22 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
(i) 9. 14, 19,... ; 12 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
1 2 3 ಥೆ 
(1 ನ್ಯಾ ರ್ರಿ ರ್ಯ್ಯಾ್‌ 527 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 
(k) p> 2). ಶಿ), ... ; p ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 


3. ಒಂದು 4.0. ಗೆ 'ಸಂಬುಧಿಸಿದುತೆ ೩ (ಮೊದಲ ಪದ 4 (ಸಾಮಾನ್ಯ 


ವೃತ್ಕಾಸ), ಕ್ಲ (1 ನೆಯ ಪದ), ೫ ಮತ್ತು ನ್ನ (ಮೊದಲ ೫ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ) 


*ವ೨ಬ ಸಂಕೇತಗಳ ಪೆ ಪ್ರೆಕಿ ಮೂರರ 2೫ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿ ದೆ. ಉಳಿದ ಸುಕೀತಗಳ ಬೆಲೆ 
ಗಳನ್ನು ನಿ ರ್ಧರಿಸಿರಿ.” 


ಗೆ 


(೩) 638, {=50, ನೈ 440. 

(0) a=24 d=—3, n=25. 

(0) 655, ಕೈಷ24, 8 =290. 

(6) 033%, ಕೃಷ. 35%, Sೈ=—3202 

(6) a=4, d=3, S=424. 

{fy Se 0 d=—l, aವರಿ, 

(೮) ವಾತಿ, ಲೆವಿ 5 399. 

(h) &=5La=7 ೫೫11. 

G) d=—2, ನೈ288, 02386. 

(ji) a=42 d=—2, ಹವ 10 

ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ ಸೂಚಿರುವಷ್ಟು 4, ೫. ಗೆಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ; 

(4) 71 ಮತ್ತು 28ರ ನಡುವೆ 15 ()-11 ಮತ್ತು 11ರ ನಡುವೆ 10 
(0) 5 ಮತ್ತು 23ರ ನಡುವೆ3 (0) ಕ್ಯ- ಮತ್ತು 2ರ ನಡುವೆ 36 
(6) 4 ಮತ್ತು- 21ರ ನಡುವೆ 8 (£) 2 ಮತ್ತು-121ರ ನಡುವೆ 40 


| 1 ] 
(6) 23 ಮತ್ತು... 58ರ ನಡುವೆ 8 (೧) -ಗ್ಯ-ಮತ್ತು. 2-ರನಡುವೆ24 
` ಹ 
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(1) 4 ಮೆತ್ತು 44ರ ನಡುವೆ 10 (1) 2 ಮತ್ತು 22ರ ನಡುವೆ 10. 
5. ಒಂದು, AP. ಯ ॥ ನೆಯ ಪದ ವ, ಮೊದಲ 25 ಪದಗಳ 


' ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


6. ಒಂದು .4. 7. ಯ ೫ ನೆಯ ಪದ ಆದರೆ, ಮೊದಲ 9೫ ಪದಗಳ 
ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು ೫ 

7. 1 ರಿಂದ 100 ರ ವರೆಗಿನ ಎಲ್ಲಾ ಪೂರ್ಣಾಂಕಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ. 


8, ಮೊದಲ % ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ (313.1) ಆಗಿರುವ 4, ಗ. ಯನ್ನು 
ಬರೆಯಿರಿ. 
9. ] ಮತ್ತು 100 ರ ನಡುವೆಯಿರುವ ಮತ್ತು ರ ನ್ನು ಅಪವರ್ತನವಾಗುಳ್ಳ 
ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? 
10. 1 ಮತ್ತು 100 ರ ನಡುವೆಯೆರುವ [2 ಮತ್ತು 3, ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೂ ಮತ್ತು 
ಇವುಗಳ ಅಪವರ್ತ್ಶಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು] ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು? 
11. ] ಮತ್ತು 200 ರ ನಡುವೆಯಿರುವ [3 ಮತ್ತು 7, ಇವುಗಳ ಮತ್ತು ಇವುಗಳ 
' ಅಪವರ್ತ್ಯಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು] ಎಲ್ಲಾ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಸೂಚಿನೆ : ಮುಂದಿನ ಲೆಕ್ಟಗಳಲ್ಲಿ (12 ರಿಂದ 17) ನೈ ಎಂಬುದು ಒಂದು 
4. 0. ಯ ೫ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನೂ ಮತ್ತು ಕ್ಲಿ ಎಂಬದು ಅದೇ .4. ಗ. ಯ 
1 ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ; 
12. ನಿವನ್ನಿ ಆದರೆ ಕ್ಕ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

m+n 


13. ಕಎಡ ಕೃಷಿ ಅದರೆನ್ನ್ಯೈವ (0 ) 





ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. . 
14. ಕ್ರಯ ಕವರಾಂ ಆದರೆ ((--1)4* (r—p)b-+ (pq) = 
= ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

15, ಮ ಮತ್ತು ಓರ ಆದರೆ ಕಿ ನ ಬೆಲೆಯೇನು? 


ಬ 


16. 





m” t 2m —1l 
ne ಆದರೆ (ಇ = 9 
ಖಿ I pre di 
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17%. =a ನ್ನೈವbಿಮತ್ತುನ್ನ ವಂ ಆದರೆ? (M-) + 1] 


| 


+ - (1—m) =) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. | 


18. ಮೂರು ಸಂಬೈೆಗಳು 4. 0. ಯಲ್ಲಿವೆ; ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತೆ ಮತ್ತು ಗುಣಲಬ್ಧ 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 88 ಮತ್ತು 792 ಅದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು? 

19 4. 1'. ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 12 ಮತ್ತು ಗುಣಲಬ್ಧ--80 
ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 

20. 4. ೧. ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂರು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 9 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ 
ಮೊತ್ತ 125; ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ, 

21. 4. 1'. ಯಲ್ಲಿರುವ ಐದು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ'75; ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕನಿಷ್ಠ 
ಮತ್ತು ಗರಿಷ್ಠ ಸಂಖೆ [ಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 161 ಆದರೆ ಆಸ ೦ಖೈೆಗಳಾವುವು? 





22. ೩ ಮತ್ತು ಶಿ ಗಳ ನಡುವೆಯಿರುವ 1, 4. 1/.ಗಳು, ರ, 

i n+l 
a(n—l1)+2b 2a+(n—l1)b a+nb A 
ಹ ಟ್‌ ್ಲ ಜು ಜಸವು 


ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
23. 1`ಮತ್ತು 21ರ ನಡುವೆ 1) 4. ಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದೆ; 3 ಮ ಮತ್ತು 27ರ ನಡುವ - 
7 A.M ಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದೆ." ಈ ಎರಡು ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಸಾವ ನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಒಂದೇ 
ಆದರೆ 5n- m=] ಸಾಧಿಸಿರಿ, 

24 7 ಮತ್ತು 9ರನಡುಖೆ ೧ 4.೫ ಗಳನ್ನು ಬರೆದಿದೆ. (ಕಡೆಯ? 4. Me ಗಳ 
ಮೊತ್ತ : ಮೊದಲ 2 "4. Mr ಗಳ ಮೊತ್ತ) - (3: - 2) ಆದರೆ ೫ ನ ಬೆಲೆಯ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 





8.12 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ : 0» ಡಓ್ವ, ರ್ವ Us ys (8.12.1) 
ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ 
a a ಯ. 
hd PE SS ದ ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ, ಆದಾಗ 
0] ಛಉ್ಯ 0; ಡ್ಯ ಕೆ? 


(8.12.1)ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಜ್ಯಾಮಿತಿಶ್ರೆ ೇಣೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸ್ಥಿರ 
ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಜ್ಯಾ ಮಿತಿ ಶ್ರ ಣೆಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರ ಮಾಣನೆಂದು ಕರೆಯೆ 
ತೆ ನೆ. 
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3, 6, 12, 24, 48,.. 
= 12 _ ೫ ಮುಲ, ಆದ್ದರಿಂದ, ಇದು ಒಂದು ಜ್ಯಾಮಿತಿ 


ಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತು ಇದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 92. 
(11) 2, — 3, 8, ಮ್‌ 16, 32, — 64... 


ಇಲ್ಲಿ ಬಾ ಚ ಟ್‌ ಆದರಿಂದ ಇದು ಒಂದು ಜ್ಯಾಮಿತಿ 
2 -4 8 ಇ 
ಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತು ಇವರ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ. - 2. 


813 ಓಕೆ; a, 0%, ೧/೨, ar’, ar». (0760) (8.13.1) 
ಎಂಬುದು ಒಂದು ಜ್ಯಾಮಿತಿ ಶ್ರೇಣಿ. ಇದರಲ್ಲಿ: 


ಕೆ ತ” =... ವ, ಇರುವದರಿಂದ, ಸಾಮಾನ, ಪ್ರಮಾಣ? 
a ar Gr 

ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ. ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಜ್ಯಾಮಿತಿ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು 

G. P. ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸಪಚಿಸೋಣ. (8.13.1) ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು 

ಸಾಮಾನ್ಯ ೮. ಐ, ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. ಇದರ ಮೊದಲ ಪದ ೩ 

ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 7 ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಹಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 

ಈಗ ಕಿ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುವ, ಸಾಮಾನ್ಯ 0, ೫. ಯ 1ನೆಯ ಪದವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. ಈ €. P. ಯಲ್ಲಿ ತೆ 

ಕ| =1ನೆಯ ಪದ=0 ೧೯”! ns [ಏಕೆ] 

ಕ ಎ2ನೆಯ ಪದ 07 =r? ; 

_ ಕೈ ವತಿನೆಯ ಪದ. 0/3 2075 





1, ಎ4ನೆಯ ಪದ 095 ಇ0೫5೧* > 
ಆದ್ದರಿಂದ ಕ್ಲಿಎ೧ ನೆಯ ಪದ ಡ್‌, ಎ೫ (8.13.2) 
ಎಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 
1 1 ಫೆ 
8.14 ಉದಾ: ಸ ಅಂತ್ರ 3... ಶ್ರೇಣಿಯ ಸಾಮಾನ್ಕ ಪ್ರಮಾಣ 


ಮತ್ತು 15 ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 
ಈ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು (8.13.1) ರೊಡನೆ ಹೊಲಿಸುವುದರಿಂದ ಃ 
1 1 


ps 
ik ತ್ರ ಗವ್‌ ಸದಸ್ಯ ಮತ್ತು 112105 
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ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು (8.18.2)ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸುವುದರಿಂದ ೬: 


1 ಲ ಜೋ ಟೆ 
ಜ್‌ (3) ನ್‌ ವ್ಯಾ 


8.15 ಟಿಕೆ: ಒಂದು ಇ.P. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವು ೫» ಮತ್ತು 
ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಪದವು 1 ಆದಕೆ ಆ ಪದದ ಹಿಂದಿನ ಪದವು... ಮತ್ತು 
ನಖಂದಿನ ಪದವು 1 ಆಗುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿದೋಣ (ಏಿಕೆ?). 
816 ಸಾಮಾನ್ಯ ೮. P. ಯ ಮೊದಲ ಇ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರಮ ॥ 


ಬೇಕಾದ ಮೊತ್ತವು ನೈ ಆದರೆ, 
ನ್ನ ವಡ +artar +ar +. +a + ar » ಈಗ, 
rxS=ar+ar +ar +ar +... +ar T+ar 
ಗ 1. ಬ 2. (೬ 
ನ್ಗ (1-1) ಎ0 (1-11) 
hg) 
[ ೫ -_.1" 
8.17 ಟೀಕೆ: (8.16.1) ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುನ ೧, 7, ೫ ಮತ್ತು ಠೃ ಎಂಬ 
ನಾಲ್ಕು ಸಂಕೇತಗಳ ಪೈಕಿ ಯಾವುದೇ ಮೂರು ಸಂಕೇತಗಳ ಬೆಲೆಗಳು 
ಗೊತ್ತಾದಾಗ ಉಳಿದ ಸಂಕೇತದ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಬಹುದೆಂಬು 
ನೆನಪಿನಲ್ಲಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 
ಉದಾ: 2,--4, 8,--10,..., ಈ ೮.02. ಯ ಮೊದಲ ಹತ್ತು ಪದ 
ಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


(8.16.1) 





6. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಡಹ, ಚ » ೫510, ನ್‌? 


ಈ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು (8.16.1) ರಲ್ಲಿ ಅದೇಶಿಸುವುದರಿಂದ : 
(010 1219 | 
Ss 21 (—2) 1 _2( 2 J=— 682. 
8.18 ವಾಖ್ಯೆ ; a,b, ಗಳು ೮. ೫. ಯುಲ್ಲಿರುವಾಗ್ಯ G ಯನ್ನು 
4 ಮೆತ್ತುರಿ ಗಳೆ ನಡುನಿನ ಜ್ಯಾನಿತೀಯ ಮಧ್ಯಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. 


ಸು 
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ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಮಧ್ಯಕವನ್ನು (1. M. ಎಂದು ಬರೆದು ಸೂಚಿ 
ಸುತ್ತೇನೆ. 
ಕಾವಿ 


a, ಆ, ರಿ, ಗು 0. P. ಯಲ್ಲಿರಲಿ. 

G b ಎ | 

Pas Fa ಸಾಮಾದ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ (ಬಿಕೆ?) 

G?=ab ~ G=+ /ab (8.11.1) 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಪ ಎರಡು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ೧ (1. 1. ವು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧದ ದ 


ವರ್ಗಮೂಲವೆಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡೋಣ. 

p ಮತ್ತು 8ರ 0. M.=344/2x2 =+4- 
8.19 ನ್ಮಾಖ್ಕೆ : 0: 0.» 0,3 93g ರ ಗಳು 0. ಗ ಯಲ್ಲಿರುವಾಗ 
0,3920 ಳ್ಳ ಗಳನ್ನು % ಮತ್ತು ರಿಗಳ ನಡುವೆ ಇಡುವೆ ಇರುವ % 0.11. 
ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


9 
ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. 


ಬೇಕಾದ ೮. 11. ಗಳು ಗೃ, 92» 93» 9, ಮತ್ತು ್ಮ ಗಳಾದರೆ, 


8.20 ಉದಾ : 35 ಮತ್ತು 402. ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಇರುವ ಐದು 0. ಬ. 


5 » 
3-6,» 9993 0,306, 40 ಎಂಬುದು G. ಐ. ಯಾಗುತ್ತದೆ. 


5 _ 32 81 
ಇದರಲ್ಲಿ ವಾಡಿ ಸ ಗ ಸಹ್ಯ! p=? > 
_ ಆದರೆ, ಕ, ಇ 011773 
81 _88 , 
£ ಸಜ ಸ್ರ 
81:9 _ , ಟಿ )' ಟ್‌ 
ಕಸಾ * ಇತನಾಗ್ಮ್ಟ್ಯಾ ಕ್‌ 
_ 3 
dee 


4 3 
ಎ ಬೇಕಾದ 6.1/ಗಳು; 22 ೬ 3 ಖಿ *(4 -) 32 | 
EE * (5 


2 ಜಿಸ್ಮ್‌ 3 "3A 
s*( 7): (5) ಕ 
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(1) ಒಂದು G..ಯೆ 5 ನೆಯ ಪದ 81 ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ ಪದ 24 ಆಗಿವೆ. 
ಈ (. ಶ. ಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 
ಇಲ್ಲಿ ತೈ 31, 1,24, an, | 


ಕೈ 581/0715, ; ಕೈ 260733೧017 


“ 88 017% = (67)5 ಎ24 7° : [ ಏಕೆ] 
ಯ 3ತಿತಕ್ತಿತ್ತಿ ಇ ಸಿನ (ಕೈ) | 
, 7ಎತ್ಥಿ ಅದರೆ 07 ಎ94 
" 0ಕ್ತಿ ಎ24, ಮ 0ಡಿ 
ಬೇಕಾದ 0 0. : ೧, ೧೫, ೧73.075... 
ಅಂದರೆ ಃ 16, 16 ೬ ಶ್ವ, 16 £« (ತ್ವಿ)3, 16 (ಕ್ವಿ)3, ಸ 
ಇ 16,24, 36, 54... 
(೧) ಒಂದು 0. P. ಯತ್ತಿ ಸುಖ್ಕೆಗಳ ಮೊತ್ತ 88 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 
1728 ಆಗಿವೆ; ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಬೇಕಾದ ಸೆಂಖ್ಯೆಗಳು : 


ಡ್‌ 0% ೩7 ಎಂದಿರಲಿ [8.15 ಟೇಕೆ ಸೋಡಿರಿ ]. 
ಇದರಿಂದ : | 


"a 
(i) — +atar=38, ಮತ್ತು 


| ah pe 0. er=I728 . 
ಇಟ sls 5 8 ಇ18 
ಈ ಬೆಲೆಯನ್ನು (1) ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ, 
IS ಫಂ 
ದ ಕಿ324823ಎ8 3 
ಅಥವಾ : 12/3. 12-260 '* 

073--15/--6ಎ0  %ಂರೀಂ 

(8೯ -2)(27-3)ಎ0 ತ 


8-220 ಅಥವಾ 21-801. 3 
2 ತ ಕ್‌? 
ಗವ್ಯ” ಅಥವಾ ? ನ - 4 ಗ) 
ಆದ ರಿಂದ ಬೇಕಾಡ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 2... ರ್ಯ. ) 
ಸ 0೦ €ಕಾ ಸಂಖ್ಯ ಶಿ ಮ ಗಹ ar, 


\ 
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a=12, r= ಆದಾಗ, 18, 12, 8, 


3 
a=12, r= ಅದಾಗ, 8, 12, 18. 


8.21 ಸಾಮಾನ್ಯ G.P. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ಲ ಥೈಮಾಣದ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯ ವು 
ಶೂನ್ಯ ಮತ್ತು ನೃತ ನಡುವೆ ಇರುವಾಗ (ಅಂದರೆ - l<r<l)G.P. ಣ್‌ 
ಅನಂತ ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ ತೃವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಕ್ರ ಮ. 


ಬೇಕಾದ ಮೊತ್ತವನ್ನು 8 ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ, 


S=a+artar’+ar’4ar%* +... ಅನಂತಪದಗಳ ವರೆಗೆ 
“rxS= ar+ar’+ar® +ar*+ar’ +.. »» 





S—rS=a ೪೪೪: ಹಾಡ. ಇಳ [ಏಕೆ] 
S (1—n=a 
a 
Se ಸರ್ಯಾಾ (821-1) 


ಹೀಗೆ ಪ 











0 
l= 
ಗಿನ ಮೊತ್ತವೆಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. 


822 ಉದಾ: (0) 1+ At ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಅನಂತ _. 
ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 
a 1 
ಇಲಿ ಇಎ1, ಎ ವ ಧಮ ಎಇಅ್ಮಬಭಘಪ್ಥ ಹುಟ್ಲ ಎ ಕಿ 
ಣಜ 7 ರಸಾ ಖೆ. 
(b) 0.73. 0.77--0.7773....% ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯೋಣ. | 
S=0.7+0.7740.7774%..-° ' 1% ಪದಗಳು ಎಂದಿರಲಿ. 
=7(0-14+0.11 +0.111 +... 1: ಪದಗಳು) 


ಚ ಕ 
= (0-9 +0.99+ 0999+ ... ಇ ಪದಗಳು) 


7 (7 99 999 
ee” 7” 100 + 1000 +») 
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7 ( 10--1 103 --1 108. .] 
AIST 


ಗ 1 1 _ 1 
ಈ ೫೬ ಗ). (1— (+1 | + ..nಪದಗಳು | 


2 1 1 1 
ಷಃ (141413... 7. ಪದಗಳು) - (0% ioe 7 


4... ೫ ಪದಗಳು ) 


|| ಪದ 
UST n ಪದಗಳು )] 


ನ್‌ [em —(a+artar? +... +n ಪದಗಳು) |. 


4 a(l—r”) | 1 (1- i 
A UT = 7%... — | 


9 |? 


‘ol 








೫.23! ಉದಾ: 0.416 ಎಂಬ ಅವರ್ತಕ ದಶಮಾಂಶವನ್ನು ಸಮಬೆಲೆಯ ಭಿನ್ನ 
- ರಾಶಿಗ ಪರಿವರ್ತಿಸೋಣ. 

0.416 =0-416416416416416 ... 

0.416 

0.000416 


0.000000416 ಕೊಡೋಣ. 
0000000000416 


0.416 ಎ0.410 + 0-000 416 + 0.000000416 + 0.000000000 
416+... 


3420S + ... ಅನಂತ ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ 


105 ' 10 
ಮೊತ್ತ. 
\ 
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ತ ಚ ಟ್‌ 
| F-rstIoe TIT 


416 








ಇ ರ್‌ ನಲ್‌ 
= = ಲ್‌ 
k 103 ತ 

ಅಭ್ಯಾಸ 8.2 


1... ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 0.೫, ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಯಾಣ ಮತ್ತು ಸೂಚಿಸಿರುವ 
ಪದವ ಸನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


%) ೨, 6, 18, ಎ ನ ನೆಯಪದ ಕಿ) 2, ಕ್ವಿ 5, ಅಡ 3 ಕ ನೆಯಪದ 

0) 3» ್ಥಿ, 3» ಹತತ ಇ 1 ನೆಯಪದ 6) 5, Ly ತಂ ನ 1 ನೆ ಯಪದ 

€) ಕ್ಲಿ - ಕ್ವಿ, ಎ; 6 ನೆಯಪದ 1) 2-238, 25,... ; ಇನೆಯಪದ 
ಕ್ಕ 

0) 3.0.3,0.03,...; 8 ನೆಯಪದ ಜ್‌ ತ್‌ 3 ೫ನೆಯ ಪದ 
ad 11 


2. 4) ಓಂದು 6೮. ೫. ಯ 2ನೆಯ ಪದ ಶ್ಯಃ ಮತ್ತು 7ನೆಯ ಪದ ಕ್ಲಿ 


ಆಗಿವೆ. ಇದರ ಮೊದಲಪದ ಮತ್ತು ಸಾವಹುನ್ಯ ಪ್ರವಶಾಣವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 

0) 2, -6, 18,... ಎಂಬ G.P.ಯ ಯಾವ ಪದವು 162 ಆಗುತ್ತ ದೆ? 

೧) ಒಂದು ಛ್ರ, 2.0 ಯ 6ನೆಯ ಪದ -82 ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಪದ 4 ಆದರೆ, ಆ 
೧. ೫. ಯಾವುದು? | | 

d) ಒಂದು 6G.P.ಯ 8ನೆಯ ಪದ 9 ಮತ್ತು 8ನೆಯ ಪದ 248 ಆದರೆ, 

ಆ (.. ೫. ಯನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 

6) ಓಂದು 6. P. ಯ 4ನೆಯ ಪದ $ ಮತ್ತು 9ನೆಯ ಪಡ 256 
ಆಡಾಗ, ಆದರ [ನೆಯ ಪದವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
3. ಒಂದು G.P.ಯ ೫ನೆಯ ಪದ ೫; ನೆಯ ಪದ, ಮತ್ತು 7ನೆಯ 
ಪಡ ಔ ಆದರೆ, ರೀ > ಸ್ಪೂಣ = 1, ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
4. ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 6,೫, ಗಳಲ್ಲಿ, ಸೂಚಿಸಿರುವ ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಿರಿ, 

ಆ) 133, 4 7 ಪದಗಳು 


ಗಿ) 3, 12, 48,... Pq 10 ಪದಗಳು 
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0-22೬-3 ೨ ; 6 ಪದಗಳು 
1 AES ; 12 ಪದಗಳು 
ONT, ; 18 ಪದಗಳು 
13.3, 3... ; 10 ಪದಗಳು 
| WNL, i. ; 5 ಪದಗಳು 
h) 16.2. 5.4, 1.8... ; 7 ಪದಗಳು 
§ Zi 1, yas ; 8 ಪದಗಳು 
») ತ ಇಶ್ಟ ೨.೬. ; 7 ಪದಗಳು 


5. ಒಂದು ಛ.P. ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಇ(ಮೊದಲಪದ), (ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ), 
ತ್ಕ (ಮೊದಲ | ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ), ಕಿ (೫ನೆಯ ಪದ) ಮತ್ತು ೫ ಎಂಬ ಸಂಕೇತ 
ಗಳ ಪೈಕಿ, 8 ಸಂಕೇತಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 'ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಉಳಿದ ಸಂಕೇತಗಳ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು 


ನಿರ್ಧರಿಸಿರಿ, 


6) 7=3, ೬728, ಕೃ486 
9) 0=7, ಕಃ 448, 4=889 
8) 4-2, r=-, te 
`ದ) 0ಜುತಡ. r=9, =180 
h) r=9, ಕ್ಲಿ ಮತ್ತ, 4 ಮ 3/4 
ಬ ey ಅವತ್ತೆ ಆಜಾ 
1) a=2 t=256, 5=510 
6. ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ ಜೂಚಿಸಿರುವಷ್ಟು ೧.7. ಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ" 
' 4) 8 ಮತ್ತು 46ರ ನಡುವೆ 80೫ ಗಳು 
0) 21 ಮತ್ತು ಕೈ ರ ನಡುವೆ 8 ೧, ೫. ಗಳು 
0) 14 ಮತ್ತು ನರ ನಡುವೆ 6 ೧.೫. ಗಳು 


0) 27 ಮತ್ತು ಜ್ಞ, ರ ನಡುವೆ 5 G.. ಗಳು 
9) 4 ಮತ್ತು ಚ್ಯಿಣ್ಯ ರ ನಡುವೆ 4 ೮. 7. ಗಳು 
1) 35 ಮತ್ತು 40ರ ನಡುವೆ 5 G.ಖ. ಗಳು 
8 ದ್ವ ಮತ್ತು 128ರ ನಡುವೆ 4 ೧. 3. ಗಳು 
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10. 


11. 


12. 


13. 


14. 
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8) 4 ಮತ್ತು 848 ರ ನಡುವೆ 3 0. ೫. ಗಳು 
1) 256 ಮತ್ತು 1ರ ನಡುವೆ 8 ೧. ೫ ಗಳು 
]) ೫ ಮತ್ತು ಕ್ಕಿ ರ ನಡುವೆ 4 0.7. ಗಳು 
k) 3 ಮತ್ತು 192 ರ ನಡುವೆ 5 0. ೫. ಗಳು 
1) 4 ಮತ್ತು ಧ್ಯ ರ ನಡುವೆ 5 ೮. ೫. ಗಳು 


. G. P. ಯಲ್ಲಿರುವ 8 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ -3 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವರ್ಗಗಳ 


ಮೊತ್ತ 21 ಆದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು ? 


. G. ೫. ಯಲ್ಲಿರುವ 4ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 60 ಮತ್ತು ಮೊದಲ ಮತ್ತು ಕಡೇ 


ಸಂಖ್ಯೆಯ Aಖ - 18 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು ? 


. G.P. ಯಲ್ಲಿರುವ 8 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ -3 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 


8 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವ್ರವು ಕೆ 
(0. P. ಯಲ್ಲಿರುವ 3 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧ 04 ಮತ್ತು ಆವುಗಳ ವರ್ಗ 
ಗಳ ಮೊತ್ತ 84 ಆಗಿವೆ. ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು? 

6G. ೫. ಯಲ್ಲಿರುವ 8 ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 14 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗುಣ 
ಲಬ್ಧ 64 ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವವು? 

ಕೆಳಗಿನ G.P.ಗಳ ಅನಂತ ಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 


a) 1,3, ಬಸ್ಯ. 0) 1p} 

0. 271812... Od) 34% 

€) 32-82, « Of ತತ್ರ, ತ್ಯ... 

8) 13% fg h) 0.8,0.4, 0.2,... 

i 0.2. 0.02, 0.002,.--- J) 1/3. 3/2 , ೨/3" 
V5 

k) 7,-1.4, 0.28,... 1) 1,0.6, 0-36,... 


ಒಂದು G.P.ಯ ಅನಂತಪದಗಳ ವರೆಗಿನ ಮೊತ್ತ 15 ಮತ್ತು ಮೊದಲಪದ 
5 ಆದರೆ, ಆ ೮.0,ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವೆಷ್ಟು ? 


ಒಂದು G.P.ಯ ಅನಂತ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ 10 ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣ 
3 ಆದರೆ, ಅದರ ಮೊದಲ 10 ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ, 
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15. ಒಂದು ಛ.P.ಯ ನೆಯ ಪದವ್ಯ ಆದರೆ, ಅದರ ಅನಂತ ಪದಗಳ 


ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
16. 2=1+0+0 + ...ಅನಂತಪೆದಗಳು ಮತ್ತುy=1 +0 +0” +... 
ಅನಂತ ಪದಗಳು ಎಂದಿರಲಿ. (101 <1, 101 <1). 1+ab + (ab) 


34... RN... ಸಾ ; 
+ (ab) + ESTE ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ 


17. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಮಬೆಲೆಯ ಭಿನ್ನರಾಶಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿರಿ. 

a 02 1) 2-9 0) 0.೩. 6) 0023 9) 0.87 

f) 4.13 9) 0:63 h) 0.436 1) 0.037 ) 0.1231 
18, ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರ % ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ 

ಯಿರಿ, 

a) 545545554 ರರರಿರ+... 

b) 94+99+999-+ 9999+... 

0) 0.840.884-0.8888 +... 

d) 0.440.444 0444+ ... 
19. ಒಂದು ೧. P.ಯ ಅನಂತಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ೫. ಮತ್ತು ಅದರ ಪದಗಳ 
ವರ್ಗಗಳ ಮೊತ್ತ ನ ಎಂದಿರಲಿ. ಈ (%, ಔಯ ಮೊದಲ ಪದ 6 ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣ 1: ಆದರೆ, a (P? +) ಎ20” ಎಂದೂ ಮತ್ತು P*(1 7) 25 
(14+ ೫) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
20, ಕೆಳಗಿನ ಶ್ರೇಣಿಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದರ ಮೊದಲ ೫ ಪದಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

೩) 347+15431+63+-- 

b) 24-43 10-- 28 82--244-.... 

©) 64 ಿ--34 ರೌ. ರಂ 4.೬... 


8.24 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ: 0, ಡೈ ಡಿ 1. VS Mr (8.1.1) 


ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳ ನಿಲೋಮಂ 
(ವ್ಯುತ್ಕ್ರಮ) ಪದಗಳಿಂದಾದ ಶ್ರೇಣಿಯು, ಅಂದರೆ 
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A ] ] 1 


a 0, } ಡ್ಯ Wk ಡ್ನ ೩ | 
ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯು ಅಂಕಗಣಿತ ಶ್ರೇಣಿಯಾದರೆ, ದತ್ತ(68.1.1)ನ್ಫು ಹರಾತ್ಮಕ 


ಕ್ರೇಣಿಯೆಂಡು ಕರೆಯುತ್ತ ನೆ. 


(8.24.1) 








pS 





ದತ್ತ ಶ್ರೇಣಿ (8.1.1) ಒಂದು ಹರಾತ್ಮಕ ಶ್ರೇಜೆಯಾದಾಗ. (8.24. 13ನ್ನು 
(8.1.1) ಶ್ರೇಣಿಯ ಅನುಗತ ಅಂಕಗಣಿತ F: ಣೆ ಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹರಾ 
ತ್ಮಕ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು 11, P. ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂ es ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 

ಉದಾ: 1,3,3,1,1,.. 

ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪದಗಳ ವಿಲೋಮಗಳು 1,2,3,4,5,... ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಒಂದು ಸಿ. ೫. ಯಾದ್ದರಿಂದ,ದತ್ತ ಶ್ರೇಣಿಯು ಒಂದು 
11.0. ಆಗುತ್ತದೆ. 

ಸ ಜ್‌ ಸಚ ಚಚ 
a atd 64-26' 36 

ಎಂಬ ಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಇದು ಒಂದು 1.0. ಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ಪಡಗತ ನಿಲೋಮಾಗಳ ತ್ರೇಣೆಯಾದ 


4,01,.06 a+2d add, (8.3.1) 


ಎಂಬಂನದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಿ. p. ಯಾಗಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ (8.25.1) 
ನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 1. ಐ. ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇನೆ. ಇದರ 1ನೆಯ ಪದವು 
1 | 
a+ (1-1) 6 
ಎನ್ನುವದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ (ಏಕೆ?). 
8.26 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ :0 33, ರಿ ಗಳು 11.0. ಯೆಲ್ಲಿರುವಾಗ್ಯ 1] ಅನನು a 
ಮತ್ತುಗಿಗಳ ನಡುವಿನ ಹರಾತ್ಮಕ ಮಧ್ಯಕ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಸಂಕೇತ 
ದಲ್ಲಿ ಹರಾತ್ಮಕ ಮಧ್ಮಕವನ್ನು H. M. ಎಂದು ಬರೆದು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ 


a, ೫.) ಗಳು 11. ). ಯಲ್ಲಿರಲಿ. 


(8.25.1) 


KS ತ್ವ ನಗಳು. 2. ಯಲ್ಲರುತ್ತವೆ, 


| 
1 RO 1 ಸಾಮ ಜ್ಯ ತ್‌ 
ವಾ H ಈ ಹಾ rl ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸೆ; 
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ಉದಾ: 2 ಮತ್ತು 8 ರ ನಡುವಿನ HM. ಎ ಶೀ) _ 3.2 

ತೆ 24s 
8.27 ವ್ಯಾಖ್ಯೆ :a,hy,h,, hy ರಿ ಗೆಳು 11.೧. ಯೆಲ್ಲಿರುವಾಗೆ 
ಸ್ಕಿ, ಸ್ಕಿ. hy ಗಳೆನ್ನು 4 ಮತ್ತು ರ ಗಳೆ ನಡುನೆಯಿರುನ ೫ 
H.M. ಗಳೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. 


828 ಉದಾ: 12 ಮತ್ತು 2ರ ನಡುವೆ 4 ಔ.. ಗಳನ್ನು ಬರೆಯೋಣ 
ಬೇಕಾದ ಔ.ಖ. ಗಳು h,, ಸ್ಕಿ ಸ್ಕಿ h, ಎಂದಿರಲಿ, 
- ಓಸಿ, ಸ್ಥಿ. ಸ್ಕಿ, ಸ್ಕಿ, 4 ಎನ್ನುವದು ಒಂದು 11.0,ಯಾಗುತ್ತದೆ. 
bt 1 1 1 
ಇದದ ಅವಗಳ ಹೌ ಕ್ಯಾ ಸಲ ತ್‌ ಜಾತ 
2'ಗ್ಞ' ಗ್ಯಿಗ್ಮಿಹ್ಮಿ ' 
ಇದರ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 0 ಆದರೆ, 
ಬ್ರಾನ ಈ ಗೆಗಿಯಳೆ ನೆಯ ಪದ =+(6- 1) 
. ಶಿಡೆವ - ತ್ರಿ ಅಥವಾ 0ಎ ಎಸಿ 
೩ ಅನುಗತ 4.7. :್ವ, ಕ್ರಿಸ್ಟಿ, ತ್ರಿ-2 ಗ್ರಾ ತ್ರಿಡಿ ಆ ಜ್ರ, ಪ್ರಕ ಜ್ಯಾ ಸ 


| ಬೆ 
₹೨ 


ಅಂದರೆ, ಗ್ರ, ಗ, ಶೊ ಹೊ ಶೆ 
. ಬೇಕಾದ 71.1/. ಗಳು ; ಸತಿ, ತ, 4, 6. 
8. 29 ಉದಾ: ೧. ,0 ಗಳು 4.70., 0.0. ಅಥವಾ 7.7. ಯಲ್ಲಿರಲಿ. ಆಗ 
«ded ಈ xk & a—b a 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ (1) 94 ಹಾ ಜಬ ಪಿ 
ಈ ಬು ಸ್ಥ a (1) b-e ಥಿ “8b 0 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. : | 
ಇಧನೆ: (1) ಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ; 
4-86 SR 
| ಜಾ 4 PR, 0 | 
“- 6ಗ0ಗಳು 4.ಗಿ. ಯಲ್ಲಿವೆ (ಏಕೆ) 
(11) ಕೈ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ: " 


ಜ್‌ ದು _ ~ ((a—b)b=(b—c) a 
~ 6ಶಿ--ರಿಸ =ba-—ca ' 
HM ee 
ಇ. @--8 KR 
ವಾ ವಿ ಯಿ 0ಗಳು0.7.ಯಲ್ಲಿವೆ (ಏಕೆ) 
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(111) ಕೈ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ : 


((a—b)c= (b-—c)a 
ac—bc = ba—ca 


. 60-06 = ba+bc 


~ 2ac=bd(axc) 
2 ac 
ತ ಮೂ ವ 
ರವಾ ೬ bಿಯುಡವಂತ್ತುಂ ಗಳ 
; . ನಡುವಣ 7. 11. ಆಗುತ್ತದೆ. ಆಂದರೆ 6, 7, 6 ಗಳು 11.1). 
ಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದಾಯ್ತು. 
ಅಭ್ಯಾಸ 8.3 
| 4.0.0, HH. ). ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರ್ದಿ 
(a) 1 i 1 
ರರ ರ a we 
2 1 1 
(0) ಇ: ಕ ಇವಾ ದ ಅವಾ 


(0) (2a—b) (20--0) = b> 
a,b, 0,6, ಆ ಗಳು H.P. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ 0b + bc +cd + de =4ae 
3. ಊರಿ, %6ಗಳು H.P: ಯಲ್ಲಿದ್ದರೈ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
(a) ab+bc+cd=3ad (ಶಿ) 3(8ಿ--0)(4--0)- | 
(€--)(6--0) 
4, ಒಂದು 11. ಗ. ಯಗ ನೆಯ ಪದವು 61 ಮತ್ತು € ನೆಯ ಪದವು 
7೫ ಆದರೆ, ೫ ನೆಯ ಪದವು 6 ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
5. ಒಂದು 7. P. ಯ ನೆಯ ಪದವು ಮತ್ತು (ನೆಯ ಪದವು `) ಆದರೆ 
(p 4 4) ನೆಯ ಪದವು ೫€/(॥03-() ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
6, ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವೆ ಸೂಚಿಸಿರುವಷ್ಟು 11. 11. ಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, 
(6) 2 ಮತ್ತು 14ರ ನಡುವೆ 5 ಔ. ಹ. ಗಳು 
(ಶಿ) — 1 ಮತ್ತು 3 ರ ನಡುವೆ 5 ೫. ಹ ಗಳು 
(0) 21 ವತ್ತು 8 ರ ನಡುವೆ. 8 11. 71. ಗಳು 


ಜು 
6 
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` (6) — ; ರ ಮತ್ತು ಭ್ಯ ರ ನಡುವೆ 8 H.ಖ. ಗಳು 

(7 ka rel 10 11, 11. ಗಳು 

(1) ಕಿ ಮತ್ತು ನಡುವೆ. 18 71. 7[. ಗಳು | 
7, ಒಂದು ಗ. ಜಿ a; ೫% ನೆಯ ಪದವು ಥಿ ಮತ್ತು 
1೩ ನೆಯ ಪದ € ಆದರೆ (m-)bc+ (nea + (1—m)nab =0 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 
8, 4 ಮತ್ತು ಹ ಗಳ ನಡುವೆ ೫. ಹ. ಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ, ಅವು 
nhl (n+ lab (n+ 1)0) (n+ 1)abd 


atnb’” 2a+(n—l)b’ Sax (1-3) '''' ಶಿ 





ಎಂದು ತೋರಿಸಿರಿ. 


8.30 4.M.GM. ಮತ್ತು 171.11. ಗಳ ನಡುನೆಯಿರುನ ಸಂಬಂಧ: 

a, ರಿ ಎಂಬ ಎರಡು ಧನ ಸಂಕೇತಗಳ ನಡುವಿನ 4 1/., (1.1!.ಮತ್ತು 
11.11. ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ 4,6 ಮತ್ತು ॥ ಆದರೆ 4,೧,1 ಗಳು 
ಜ್ಯಾಮಿತಿ ಶ್ರೇಣಿಯಿಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ನತ್ತು 420271 ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 
ಸಾಧನೆ : 


b | | 
(ಗ A= ಮ (1) Hes ಸ (111) ೧ೌ ಎಂ ರಿ ಏಕೆ?: 


ಎಂಬುದನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ ಕಂಡಿದ್ದ ನೇವೆ, 


ದರಿ Ne 
(1) x (11) : RDO ;, Ax H ನ ey 
; AT = = 0% 
4 H. 
ಆಂದರೆ ರ 
4,6, 11 ಗೆಳು 6.7. ಯೆಲ್ತಿರುತ್ತನೆ. 
b 
ಈಗ 4 - GF wg 
a+b-2Y/ab Va Wav vi 
NERS LSTA TA 


ಓತ ಸೆ ) > (ಏಕೆ?) 
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A>G ಕ pe 1 


A G 

ಆದರೆ p= 
Nl ಅಥವಾ G>H 
ತ Sa ia 


APG>H 8 
8.31 ಶೇಣಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸುವ ಕೆಲವು ಗುಣಗಳನ್ನು ಈಗ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ: 

೩) ಒಂದು 4.0, ಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದವನ್ನು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಅಥವ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಫಲಿಸುವ ಶ್ರೇಣಿಯು ಕೂಡ 
ಒಂದು4.P.; ಇದರ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ದತ್ತ 4.7. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸಕ್ಕಿಂತ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

b) ಒಂದು 4.0. ಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದಗಗಳಿಗೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಧನ ಅಥವಾ ಯಣ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಕೂಡಿದರೆ ಫಲಿಸುವ ಶ್ರೇಣಿಯು ಕೂಡ 4.0. 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 4.0, ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ದತ್ತ 4.?ೌ. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗುತ್ತದೆ. 

0) ಒಂದು 6೮. ೫. ಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದವನ್ನು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಸ್ಥಿರ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ ಗುಣಿಸಿದರೆ ಅಥವಾ ಭಾಗಿಸಿದರೆ ಫಲಿಸುವ ಶ್ರೇಣಿಯು ಒಂದು 
೮. 2. ಈ ೮. ೫. ಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮಾಣವು ದತ್ತ ೮. ೫. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಗುತ್ತದೆ. 

8.82 ಉದಾ: (೩) 03, 03, 08 ಗಳು 4. P. ಯ 
04-6, ೩4ರಿಗಳು 7. 7. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸೋ 
ಸಾಧನೆ: 

13, 03, 0%, ಗಳು 4. 7. ಯಲ್ಲಿವೆ ಬ [ದತ್ತ] 

a™+ab+bc+ca, ಗೌ. ಇ 04. 0%. 08-40 *ಶಿಂ 0% 
ಗಳು 4. 7. ಯಲ್ಲಿವೆ. [8.31.__)) ನೋಡಿರಿ] 

(a+ D(a +0), (65 ರಿ)(84-0). (03-6)(0--0) ಗಳು 4. 7. 
ಯಲ್ಲಿವೆ. (04- ರ) (॥-0)(0*6)ನಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದವನ್ನು ಭಾಗಿಸಿದರೆ. : 


1 1 1 K | 
ಕಷ್‌ ಷ್‌ WA ಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದಾಗುತ್ತದೆ. (ಏಕೆ ?) 


ಲ್ಲಿ ರೆ, 0.0. 
ಣ. 


\ 
\ ~ 
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h+c, c+a, a+b ಗಳು ಗ. P. ಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದಾಗುತ್ತದೆ. 
(ರಿ) ೩. ರಿ.0 ಗಳು 4. 0. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ೩? (b+), b> (0-3-6), 
€”(0 +0) ಗಳು ಕೂಡ 4.70. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 
ಸಾಧನೆ : 
6. ಶಿ, 0, ಗಳು 4.7. ಯಲ್ಲಿವೆ...... ...... [ದತ್ತ] 
(64-80-06) ನಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದವನ್ನು ಗುಣಿಸುವುದರಿಂದ, 
a*b+abc+ca?, ಥಿ. 0304-06ರ, cab+be?+ 034 ಗಳು 
4.P. ಯಲ್ಲಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪದದಿಂದ ಶಂ ಯನ್ನುಕಳೆದರೆ 138 (03, 
ab? +0೭, ರೀ +5೩ ಗಳು 4, 0. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. | 


ಅಭ್ಯಾಸ 8.4 


1. ಇವುಗಳನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


+ 
೩) ೩, ಶಿ, 0, ಗಳು 4.7, ಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ರ ಸಮಿ. a+b 


b 0 
ಗಳು 4.7, ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಸ 
b) a+, ಶಿ:೦, ೭೬೩ ಗಳು H.P.ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆಂ?,4?, ಶಿ? ಗಳು 
A-P. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. | 
0) ಶಿ-ಂ, 2(ರಿ-ಐ), ಶಿ--ಂ ಗಳು 11.0. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 0-», 
ರಜ, 0-೫ ಗಳು ೮.೫. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
6) 4, ಠಿ, 0, ಗಳು. 0. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 2-8, ಶಿ, 20--ಶ ಗಳು 
(1.೫, ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. | 
€) | ರ, 0, 4d ಗಳು ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ೩, ಶಿ, ೦ಗಳು 
A.P., ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಆಗ b, 0, ೩d ಗಳು ೫.0. ಯಲ್ಲಿ 
2. ೫,೪ ೭ಗಳುಷP. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 
೩) ೪, 2೫, ಬ ಗಳು 13.0, ಯಲ್ಲಿವೆ. 
b) ೫೪೫*ಸ, z+%, ಹ ಗಳು ಸ. 3 ಧ್ಯ 


MT EC 


A. P. ಯಲ್ಲಿವೆ. 1 
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10, 
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4) (+5) (5+) (ಪ...) ಗಳು 


A. P. ಯಲ್ಲಿವೆ. 


೫. 07 ಗಳು 18. 0. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾ ಧಿಸಿರಿ. 
IT, NP 214 || p.ಯಲ್ಲಿವೆ 

Pp q r 

1 1 1 1 


I 
pF 


SE SS, ವ 

greg ೪ ್‌ ಶಾ ಕ್ತ ೫216-7೫ 
H. P. ಯಲ್ಲಿವೆ, 
117%. nTಳುG.P. ಯಲ್ಲಿಡ್ದರೆ, ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

a) 139%, 217% 11*1 ಗಳು 11. ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ. 

0) 1001, logm, 100% ಗಳು A. ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ; 

0) log,x 100.೬, 10g, ಗಳು 18. ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ. 
ಮೂರು 13. 7. ಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತ 37 ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ವಿಲೋಮಗಳು ಮೊತ್ತ 3 ಅದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
a”=byY=c ಮತ್ತು 6%, ರ, 0, ಗು G.P. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ೫, ೫, ೪ 
H. P. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
61, ರಿ. 0, ಗಳು A. ೫. ಯಲ್ಲೂ, ಗಿ, ೧ 6 ಗಳು ೮. 0. ಯಲ್ಲೂ 
ಮತ್ತು 0, 6, ೭, ಗಳು 318. ಔ.ಯಲ್ಲೂ ಇದ್ದರೆ a, €, €, ಗಳು G.E- 
ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
a,b, 6, ಗಳು ಡ.೯, ಯಲ್ಲೂ 0, 6, ರಿ, ಗಳು ಗ. p ಯಲ್ಲೂ ಇದ್ದರೆ, 
a, €, ರ ಗಳು ೮.೫. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಸಿ.ಖ. 17 ಮತ್ತು ಅದೇ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ G.M.=15 
ಆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವುವು ? | 

ಎರಡು ದತ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ .&./.ನಿಂದ 15 ನ್ನು ಕಳೆದರೆ, ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
G.M. ವೂ ಮತ್ತು 27 ನ್ನು ಕಳೆದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗ... ವೂ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಾವವು? 


೩) 





ಗಳು H.P. ಯಲ್ಲಿವೆ 





ಸ 
©) 


\ 


11, 


12, 


13. 


14. 


18, 


19. 
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ಖ, ೫, ೩ ಗಳು ಡಿ. ೫2. ಯಲ್ಲೂ ೫, ಓ, ೭ ಗಳು. P. ಯಲ್ಲೂ 
ಇರುವಾಗ ೫, ky, ೭ ಗಳು 11.0. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
a b 


ಇ, ಶಿ, 0, 4 ಗಳು ೫. ). ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ರತ ES 


6 d ಗಳು ಕೂಡ 11. P. ಯಲ್ಲಿರುವವೆಂದು 
d+ax+b’ a+b+c ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


b ಥಿ 
1, ಗ, 0 ಗಳು 11. 0. ಯಲ್ಲಿರುವಾಗೆ 0-3 HU ನ ಗಳು 


2 
G. P. ಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. | 
ದತ್ತ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ನಡುವಿನ ೩. M., 6. ಖ. ಮತ್ತು 1. 2. 
ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೫, ೪, 2 ಆಗಿವೆ. ಮತ್ತು Ix =Mmy = Nz ಆದರೆ 


‘1m, nಗಳು ೮. P. ಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
°.a,b,೭ಗಳುಸಿ.ನೌ.ಯಲ್ಲಿವೆ| ಇ, ೫, ೩ ಗಳು 31. ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ. 


ತು ಹ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ 
by ೫2 





. a, ರ, ಗಳ ನಡುವೆಯಿರುವ ಎರಡು A.M. G.M. ಮತ್ತು HM. 


ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೧,, ಔ್ವ; 9,» 9, ಮತ್ತು ಡಿ, ಸ್ಮಿ ಆದರೆ 
ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


Ws 22 ue by 8h. eq. hy ತಹ =ab 
(a) ata, hy+h, ( ) ೨" ಸಚ. 6:0, a 
ಯ ಜ್ಞ ೫ ಗಳು ಸಿ. P. ಯಲ್ಲಿವೆ; ಐ, 6, 7 ಗು 0. ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ. 


೫೫, ೫%, ೫ ಗಳು ೮, ೫. ಯಲ್ಲಿವೆ. ' ಹೀಗಿರುವಾಗ, 





ರ 


r Pp 

೫, ೪ ಮತ್ತು 2 ಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ €॥: 0; ೩ರ, ರಂ ಮತ್ತು ಯಂ, 0% 
ಗಳ ನಡುವಿನ ೧. ಹ. ಗಳಾದಾಗ್ಯ 06, ಶಿ, 0ಗಳು ಸಿ. 0. ಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 
೫3, 13, ೩3 ಗಳು ಸಿ. P. ಯಲ್ಲೂ ಮತ್ತು y* ೫೬೫,೫೪೬ ಗಳು 
ಗಟ. P. ಯಲ್ಲೂ ಇರುವವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 

೫, ೪, ೭ ಗಳ ನಡುವೆಯಿರುವ 3... ಮತ್ತು 38 ೫, 7. ಗಳು 
ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೩,, ೩, ಯ» ಮತ್ತು ಡಿ, ಸ್ಟ, ಗಿ, ಗಳಾದರೆ, 
ah, =0h, = ah, ಐ ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 


\ 


೫ ಹ ೫ 
AN - ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


100 


21, 


22, 


23. 


8.33 
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a, ರ, ೭, ಗಳು ಸಿ. ೫. ಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ೫ (1-),=y(1 ರ) 
= (1-0) ಆದರೆ, ೫, ೫. ಸ ಗಳು 71. P. ಯಲ್ಲಿವೆಯೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 
೫, 0,7 ಗಳು ಡಿ. ೫. ಯಲ್ಲಿರುವಾಗ TY 

28% 1% ೫2 
ಆದರೆ ೫, ೫ 2 ಗಳು. 2, ಯಲ್ಲಿರುವವೆದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 


ಬ ಟ್‌ ಶ್ವ ಯಕ 
ಇರ ಷಾ ay ವಾರ” ಆದಾಗ ಐ, ೫ ೩. ಗಳುH.Pp ಜೂ 


p, 0. 1 ಗಳು A.P. ಯಲ್ಲಿರುವವೆಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


೩, ರ. 0 ಗಳು ಡಿ.0. ಯಲ್ಲೂ, 0,೭,4 ಗಳು ೮.0. ಯಲ್ಲೂ ಮತ್ತು 
6 6.6 ಗಳು 81.೫, ಯಲ್ಲೂ ಇರುವಾಗ (20--6)3 ಎ. 60 ಬಂದು 
ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


ಸಿಗ್ಮಾ ಸಂಕೇತ: ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಬರುವ 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಮೊತ್ತವನ್ನು “ಹ” (ಸಿಗ್ಮಾಎಂದು ಓದಿ) ಎಂಬ ಸಂಕೇತವನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಪಯೋಗಿಸುವ ಬಗೆಯನ್ನು ಕೆಳಗೆ 
: ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ, 


ಕ 


a 8 

WW 5೧ :(ಸಿಗ್ಮಾಗ,ಗ ಸಮ ] ರಿಂದ ಎಂಟು ಎಂದು ಓದಿರಿ,) 
n=l 
ಎಂಬ ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ (14243444... +8)ಎಂಬ | 

_ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ, i 

ತ 
ಅಂದರೆ ಹ ಇಡಾ 14-2-3. 45.67.82 36.. 
n=l 


ಇದೇ ರೀತಿ ; 


bd py ತ್‌ 1 4 
(b) =n”: (ಸಿಗ್ಮಾ 13, ಇ ಸಮ 1ರಿಂದ 5 ಎಂದು ಓದಿ), ಎಂಬ 
n=l 
ಕ 
ಸಂಕೇತಕ್ಕೆ ಗ” 1242343445452 55, 
n=l 


ಶ್ರೇಣಿಗಳು 1 
ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ, 
10 10 
( ೫1 = ಗಿ, ಎಂಬ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತೇವೆ 
ಜಾ190 29. 89 3. 49 |. 50. 60 
7048049010910 [ಏಕೆ?] 
8.34 ಉದಾ: 


4 

a) Sn’ = 15+25433445=1+8427464=100 
n=l 
4 & 

b) 3 (n+1nt+2)= (n° +In+TD) 

| n=l n=l 


ಲ ತೆ 4 
= 213 + ೫3% -. ೩2 
n=l n=l n=l 
4 & 4 
= n+ 828/1. 22/10 
el n=l n=l 
[ಏಕೆ 7] 





= (133 03/83-43). 8(1.,2.38-.4)3- 
4 ಸ AIO 29.89. 4") 
= 30+ 30418=68 


8.35 ಟಕೆ: ೩) N ಒಂದು ಧನಪೂರ್ಣಾಕವಾದಾಗ 


N N ೫ 
1) ೫/(%) = ೫ (1) = ಶ್ರ") ... (8.35.1) 
ಈಯಾ ದು [ಸ 


ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ ಮತ್ತು 
1 n—1 
ij ೫/0) = Sf r+1) ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ. 
r= ¢=0 | 


\ 


ಗ 
\ 
t 
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162 
ಸಾಧನೆ : 
1. ೫-1 
2 f() ದ್‌ ಈ JD [ಏಕೆ?] 
” | 
= ೫ / (7--1) NS '[(8:85.1) ರಿಂದ] 
7ವಾ0 
25 4 190 18 
b 3f/(n = ಹ + > (n + > fn) 
n=! n= n=l 
25 
- + 3 RAC ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, 
ಹಾ 
0) ಖಾ ಹ್‌ 433-533. 63-73. 83 ಎಂಬುದನ್ನು 
724 ಗಮನಿಸೋಣ. 
ಅಭ್ಯಾಸ 8.5 
| ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ತಾಳೆ ನೋಡಿರಿ ; 
12 n 
a) zn B13 b) se ಜರ್‌ ದ 
n=l | n=l ಹ i 
9) 10 11. 8 ಸ ಸ 
sn ಜಾ 1071121 64) zn 83-93 
n=l 6 n=l ಫಿ 
5 
೪) 2೫ (15 +3 +n) = (— 
n=l 
8 5 5 5 
= Xn 343317%533383153 3 2 
n=l anmxl neal nal 
4 
೧ 2೫ (n+tl(n+2(n4+3)=496 
n=l 
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ಕ್ಲ 4 4 4 
= Xn + 3331713 + 681% + 36 
n=l n=l n=l n=l 
2. ಕೆಳಗಿನ ಮೊತ್ತಗಳನ್ನು 5 ಸಂಕೇತವನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
a) 1+2+3+4+ ೨ 18 ಪದಗಳು 
b) 3+5+7+9+ ... 18 ಪದಗಳು 
©) 1+5+9+13+ 1. ೫ ಪದಗಳು 
d) 1+345+7+ ~«. nಪದಗಳು 
©) ttt ttt ೫ ಪದಗಳು 


f 4th ೨... 0 ಪದಗಳು 
g) ಸಾತಕ 35.74 5-7-9... ಇಪದಗಳು 
hy) 3-5.844:7-11 +5-9.14... ಪದಗಳು 


: 1 ೫೯೫ rl n+l ಬಾತ 
ಫಿ BUG 9 = ಹಟ ಈ b 
r=0 R Fe 


\ 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, ಇ \C, ಎಂಬುದು ೫ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಂಬಂಧಕೆ 
ವೆಂದು ತಿಳಿಯಿರಿ. 


836 N ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ, ಕೆಳಗಿನವು 
ಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸೋಣ. “ಸ್ಕಿ 


N N(N+1) ...(8.36.1) 
sn = 142333. ೫ =U 
ಇದನ ತೆ FS 


N \ 
sn 124254924... 4/83 NN *1)(2831)...(8.36.2) 
6 
n=l. 


\ 
\ 


N 
sn” = 15332335... ೫3 
n=l 
18.36 1)ರ ಸಾಧನೆ: 
(+1)? 20 *1% ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸರ್ವ ಸವೂಕರಣ.[ಏಕೆ?] 


| \ 


NN +1)° (8.36.3) 
ಕ್‌ 
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ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು ೫ ನ ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳಿಗೂ ಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 
x=1,2,3,4,..,(N-1), N ಎಂದು, ಈ ಸಮೂಕರಣದ ಎರಡು ಬದಿ 
ಯಲ್ಲೂ ಆದೇಶಿಸಿ ಕೂಡೋಣ, 


£೫=1 ಆದಾಗ, (1 -1)3--13 2.141 


ಖಿ ೨ (1. 1)3--/3 2-21 
x =3 ೨೨ (3+ 72)3_ಡಎ2.ತ..] 


ಉಷಾಹ OOO (641)3ಒ 32-41 


s=N—1 ,.,. (N-1+1)2(N-1)3eA{N-1)+1 
x =N 3 (N+1)3—N?2 =2N +1 
(N+1 3. 132/1284... (N-D)+N; 


+ (1+1+1 +. + Nಪದಗಳು) 
N 
= 28% +N 
n=l 
N 
(N+1)" -1- N=23n 
n=l 


N 
ಅಂದರೆ N3 +2N+1-1-N=N3+ NaN(N+1)=2yn 


N ಇ 
sn = NN+) 
n=l 2 
(8.36.2)ರ ಸಾಧನೆ ; | 
(2+1) = 2° +801 +30+1 ಸ [ಏಕೆ?] 


~ (೫4೩) ಸೌ 38-23.,38-2, 83 ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸರ್ವ ಸಮೂೊಕರಣ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಐ = ಸ, ೨, 3, ಕ, ..., N-LN ಎಂದು ಆದೇಶಿಸಿ 
ಕೊಡೋಣ, 


(+2) — 1 =31° +314 ks ೫=1 ಆದಾಗ. 
(2+) —25=32 438 2518... ಜಜಔ 
(3 +1) —285=3-3% +33 +1, £=8 »9 


ಶ್ರೇಣಿಗಳು "16ರ 
(4:1)5 5 ತಿ.48-3.4,1 wel ಆದಾಗ 
(11 ೨ 131)5. (11 -1)3 =3-(N—1)° +3(N-1)+1, 7=(N—1) 
(1೫. 1)53.113 231೫32 .. 371.1, weN ಆದಾಗ. 
(14 -1)3- 15 ಎಎ8(13 . 23, 32, 48.4... :(2೫-1)2. ೫3] 


ರತಿ|14 233343... (1-1) +(1+1+1+1 +o +N 


ಪದಗಳು) 
N N 
=3sn* +3Sn +N 
N | N 
2. 38375 = (1. 1)3. 13.೫ 821 
n=l ಮು! 
- (NtDs-WiDp- ED [ಏಕೆ?] 


(N+1) \ (1೫. 1)3--] 5} 


ಡಿ 


2೩3 2ಜ.-1)-2- 3 


1 


ನಾಗರಾ 





(N+1); ಸ 
ತ Ns (213.20) (N+ DNON+1) 
Fi ಜೈಂ೧ಐಂರ 2 
N | 
573 N(N + D(2N +1) 
po i 


\ 


(836.3) ರ ಸಾಧನೆ : \ 
(Xx + 1)* =a* +40 +673 +40+1 (ಏಕೆ? ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ]. 
(2+) —x* = ಇಕಿ * 0.03 14.03% ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸರ್ವ 
ಸಮೀಕರಣವಾಗುತ್ತದೆ.. ಇದರಲ್ಲಿ ೫ ಇ 1. 2, 3,..N ಎಂದು 
ಆದೇಶಿಸಿ ಕೂಡುವುದರಿಂದ : 
(141)% 15 =4.15+61° 4.131 (ಖಜು1 ಆದಾಗ) 
(2 1 71)*-.1% ಮು 4.03 6.234 4.211 wet ಬ ) 


A 
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(341) ೫5 ಜಂ. 4.35163.314.871 (2=3, ಆದಾಗ) 


_ (11 1)5--704 = 6.175 16-73 ೬41811 (zv=N, ಅದಾಗ) 
(7741)*-.1* = ಕಿ (1342034834, 14-೫3) 
6(13 .. 23 - 334... 4. 73) 40145 2% 34 ....*. ಗಿ 
+ (1-4-1413... * Nಪದಗಳು) 





77 N N 
=4Sn 465M +4 Dnt ೫ 
n=l n=l n=l 
N 
42135 (133)*-1- ೫ 6110೫8 +1) 
4 (11.1) 
2 


=(N+1) 1 (N+1)3—1-—N (2N+1)-2N} 
=(N+1) {Ns +3N° +3N+1-1-2N°-N-2N} 
=(N+1)(N3+N3) = (N+1).N3N+1)=N3N+1)° 


ಸ 27111)3 


3 
ಇ 
ಟೀಕೆ : 
N° (N+) = ME GD) -f ಸ n) 
n=l 4 2 n=l 
ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ, 
8. 37 ಉದಾ : 


a) 133 33455475 +...4253, ಇದರ ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ 
2153453384 73-...,, +9255 ಎಂದಿರಲಿ, 
ಈಗ 1, 3, 85, 7, ..., 2ರ ಎಂಬುದು ಒಂದು ಸಿ. P. ಎಂಬುದನ್ನು 

ಗಮನಿಸೋಣ. ಇದರ ೫ ನೆಯ ಪದವು 25 ಆದರೆ, 

25 = &ea+t(n—l)d 
=l+(n—l1)2=92n-1 
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2n=25+ 1 ಅಥವಾ ೫ಎ. 13 


13 
52134 354-852 75.,.....-255 = Ft 
n=l 
13 13 
= 3 (21--1)8 = 2 (6%3--1013--61--1)... [ಏಕೆ?] 
n=l n=l 
13 13 13 13 
= 8yn5—12zn+6sn— ೫1 
n=1 n=] n=1 n=l 
eet] ofa (n+) | 
| 4 ಕ್ತ” 
ಇಹ 13 n= 13 
62D ೧೯1) 13 
(2) 
n=13 
133143 1314-27 13-14 
ಎತ ಲ ಫಯ ಎ1, ವ ಕಬ್‌ 
= 56953 |, 


b) 113+ 135 +1534+175 4193 +213 +235 4-255, 
ಇದರ ಮೊತ್ತವೆಷ್ಟು ? 
\ 
1 ನೇ ನಿಧಾನ: | \ 
ಬೇಕಾದ ಮೊತ್ತವು $ ಆದರೆ, 
S=(15+35+55+..+255)-— (139433455... +99) 
=56958—(13 4. 85 3. 65 +...493)[8.37 ಉದಾ &)ನೋಡಿ] 


5 


ಈಗ 19 439%59479499= ೫1) 





\ Mes 1 
5 5 p55 
ಜ8%173 ೨. 1228173 3. 628% - SN... [ಏಕೆ?] 
n=l ‘n=l n=l n=l 
8 5 ಇಂ 1295 


\ 


ಹ 
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S=56953 — 1225 56728 
2 ನೇ ವಿಧಾನ: 
S,= 13439453473 +99 
=(154254+35 +45 459 +65 +79 485 +95) 
—(23 +4346 +83) 


9 | 
= 285 ಎ ( (೩1232254 (035 *(2-6)3 | 
n=l 


122 (n+l)? } 
+ 


ಇರಾ, 
— 


we 8 ಕ ಜಟ ಆ +43) 





A 


n=9 


2,103 2.5೨ 
Bd 24 1225 ಹ [ಏಕೆ?] 


ತಾಗ 


ದಯೆ 
ಇದೇ ರೀತಿ: ನೈ 13-83-53... 3 253 
(13 23433 4.43... 253). (23 +43 +63 + ...+ 243) 





25 
= ಸ113--238 (1323-3833... 123) 
n=l * | 
n=] n=l 4 4 
= 50953 


~ 630ರ ಎನ್ನ =56953— 1225 = 55728 
1°2-342°344345+.. ಪದಗಳು 1 
134424633958... nn ಪದಗಳು | 9 
ಎಂದು ಸಾಧಿಸೋಣ, 
ಎಡಬದಿಯ ಅಂಶ=? ಆದರೆ, 
P=l234+234+345+..-+(m—l)n (n+l 
+R(n+l) (nD) (ಏಕೆ?] 


b) ಈಗ: 
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1% 1% 
21700 1)(74-2) = ೫(1*--3/3--2/) 
ಶಿ 


ವಮ 


RN ೫) HW 
2173-43.88/3--2೫/ 
r=l 751 r=] 


|| 


13(1-1)* , :3%(1--1) (n+l) 2nn+l) 
ಹಾ ವ ಹು ಓತ ಇಟ 


ತೆ 


n (n+ 1)(1--2) (ಇ--3) 
4 


ಎಡಬದಿಯ ಛೇದ. ಟ್ರ ಆದರೆ, 


Q=1344246+358+...+n(n+2) (21--2) 
*.[ಏಕೆ?] 


n n 
= %81(1--2)(21-. 2) = (28 -. 613. 40) 
t=1 pel 


1) 1. 1 
= 251° + 6x1” + 4೩ಟ 
t=1 t=1 t=1l 


20 (n+ 6n (n+ 1(2n+ 1) ಸ 4%(ತ 1) 
ಹತ 4 6 - 
(ntl) ny?) (14-3) 
ಮಾ 

i ಗ್ಯ 
_ ೫ (1-- 1)(1--2)(1--3) 2 
ನ್‌ 4 “nn 1) (n+) n+3) 


\ 


ಹ ಅ 


\ 
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ಅಭ್ಯಾಸ 86 


ಸೂಚನೆ : ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರಿ. (ಲೆಕ್ಕಗಳು 1-28) 


| 
ಡ್ಯ 


ಚಿ ಧಾ ೪. ಘಿ ಲು 


ಟ್‌ 


10. 
11. 


12. 


13. 


14. 


13 1833833... on) Ons 


1-2-3 43:46 + 5.694 ... 4 ಇಪದಗಳು 
_ 2% (1 *1) (n+ 2) (3%--1) 
Ki a 
n (n +) (417 1) 
6 


(2°1+5°3+8-5+...+n ಪದಗಳು) 2 = ೫4 13-1-1) 
1>+2°4+3+...460°=73810 
163+ 173+... +253 =91225 


(2.3% 44.5 46.7> 4... ಪದಗಳು) 3 ; 
=n (13-1)(013--14/--7) 


11°—12°+13°—14°+...—20°+21°=286 


(13.5 +2°5°7 + 3-7:9 + ...n ಪದಗಳು) 6 
=n (n+l) (6n”+22n+17) 


[3.33 532-172... 093-1013 ೩5201 


(1-3.4--3-6.7-5-9-10-- ...% ಪದಗಳು) 2 
= ೫ (1-1) (9%3--71--4) 


408-89333683 — 375 +...+2°— 15 288200 
(2-5-74 3-7.11 + 4-9.15 + ...n ಪದಗಳು) 6 
= n(12n5+15n”+171n+ 161) 
(254554854115 +...n ಪದಗಳು) 4 
= 1 (2715 --181%3--9/--4) 


1°5+2.7+39+... +೫ ಪದಗಳು 


ಡಂ ಡೈ. 


15. 
10. 
17. 


18. 


19. 
`20. 
21. 
- 92. 


23. 


24 


25. 


RE SE 
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{1+4(1+2) + (1+2+3)+...n ಪದಗಳು | 6 
ಮ್‌ n(n "1)(1*2) 
(334 73.113 - 263 ...1 ಪದಗಳು)3 
= ೫ (10/3 121--1) 
| 13 ೬ (3 +20) + (13423333) ...೫% ಪದಗಳು | 12 
= ೫ (1೩*1)2(1*2) 
{1+ (335) * (7೬91811) +...n ಪದಗಳು; 4 
7% 
= 13 (n+l) = x6 
t=l 
(1-27 42.37 43.4 4 ...n ಪದಗಳು)12 
= n(ntl)(n+2)(3n+5) 


1.34+3.5+5.7+....n ಪದಗಳು a 4n? +6n-l 
1.5+3.7+5.0+..-n ಪದಗಳು 7 41% * 1215-18 


1.2+3.4+5.6+...n ಪದಗಳು ೨ (4%-1) 


1.7+2.8+3.9 -...ಇ ಪದಗಳು  2%15 


] 3 6 10 ೫. n(n+ 3) 
rR ಸಸ ph FR +... ಪದಗಳು = ಷ್‌ 


(8213) * 2 (83-23) 83(4—3) +....n ಪದಗಳು 
೨ ೨ ಐ15(1452)*013233) *...ಇ ಪದಗಳು” 

ಕ _(4n+5) 
ನ್‌ 132. 


+ ೬1. ಪದಗಳು 





ತತ್‌ ನಿ 





೫ (n+ L)(n + 2)(3n + 5) 
Ws 48 r 


(53. 13)+(85—45) + (115 —75) +... ಪದಗಳು 
= 2n(l8n? +27n + 17) 


K 
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26. 12 (83.13) +3 (43--23)-4(ರ3..83)*...7) ಪದಗಳು] 3 
= 00% (2138391313) 


13542464351 ಪದಗಳು 3% * 4) (130) 

" 12.5+3.4.7+5.6.7+...n ಪದಗಳು " 4613 + 1405) 
1.4.7 + 2.5.8 + 3.6.9 + ...n ಪದಗಳು  (n+60)(n+T) 
1.2.3+2.3.5+3.4.7+...n ಪದಗಳು” 2(n+1)(n+ 2) 


29. ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿಯ ॥ ನೆಯ ಪದವು (20-1)(2n 2೧ +1) ಅದರೆ, 
ಆ ಶ್ರೇಣಿಯ ಮೊದಲ 1% ಪದಗಳ ಮೊತ್ತ ೫* ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ, 





28. 





30. ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿಯ ೫ನೆಯ ಪದವು 1413-31 *1) ಆದರೆ, ಆ 
ಶ್ರೇಣಿಯ ವೊದಲ ; ಪದಗಳ ಮೊತ್ರ n3(n + 1) ಎಂದು ಸಾಧಿಸಿರಿ. 


31. 245+10+17426%+..--n ಪದಗಳುವ? 


2, 
4. 


5. 


3, 


Kd we 


(1) 
(1) 


(11) 


(iil) 


(1) 
(11) 


(1) 
(೪) 


Pas 
kd 
Nn 


(1) 


ಉತ್ತ ರಗಳು 


ಅಭ್ಯಾಸ 1.2 (ಪುಟಗಳು : 13-14) 
ಶ್ಶಿ ಕೈತ ಶಿ, 6] (ii) 18] 
12, 4,6, 8], 12, 4, 6, 8, 10], {2,4,6,8,10,12}, 
12, 4, 6, 8, 10, 12, 14], (2. 4, 6, 12, 14, 16], 
12, ಓ 6, 14, 16, 18}. 
14,61,161], 49, |6.8], 18], 6, {10}, 
ಅ, +, | 10, 12], € 
{4, 6}, {4,6}, {2,4,6}, 14,6, 8, 10}, ೪. 
{8, 10, 12, 14, 16, 18, 20} — ಇತ್ಯಾದಿ 
{10, 12, 14, 16, 18, 20} 


ಅಭ್ಯಾಸೆ 2.1 (ಪುಟ : 20) 
ಭಾಗಲಬ್ಧ (1) ಭಾಗಲಬ್ಧ (111) ಭಾಗಲಬ್ಧ 4) Rais 
ಅಭಾಗಲಬ್ಧ (11) ಅಭಾಗಲಬ್ಧ 

೩ 281 6587 ,, 49167 
3 a) ಸ್ಟಾ: ಯ: ಕ (iv) 7900 ©) ಇಸ 


0. 142857] (ii) 0.1872 (iii) 0.03125 


(iv) 4.8461538 :(೪) 0.4 (vi) 0.105 2 631578421 


- (1) 
(iv) 


ಅಭಾ ಸ 2.2 (ಪುಟಗಳು : 26-27) 


ಸಮರ್ಥನೆ: 1 ಆ 1.62 ೮ಇಓ. ಆದಾಗ್ಯೂ ಶ್ಕಿ zl. 
ಇಲ್ಲ 3. ಆಗಿದೆ 


ಅಭ್ಯಾಸ 2.3 (ಪುಟ : 34) 
"ರಯ ಸಿ (11) --2 ಆಜ ಆ 1 (111) ಎರ? 
—0.275<x <-—0.225 


ಅಭ್ಯಾಸ 2.4 (ಪುಟಗಳು : 88-89) 


(i) 6; —36i (ii) 30; 9: (iii) ೨18/49; 0; (iv) 0, ೨; 
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6. (॥) 0— 1343/37) (DFG 1110 ಇಕೆ 
(iv) sd 9. (0) | (10) —8+4 (111) YT 
(iv) (—1+30)/2 
ಅಭ್ಯಾಸ 3.2 (ಪುಟಗಳು : 47-48) 

1. AxB= { (1, 2). (1,8)]; BxXA = ‘ (2.1). (2,3) k 

2. Xx Ys 1 (1 4), (1, 5), (2, 4), (2, 5), (3, 4), (3,5) 1; 
“ಜಃ X ತಾ | (4, LW), (5, 1), (4; 2), (5, 2), (4,3),(5,3); 

3. ೫ ಎ |(3, 9), (3,27, (3,36) (9,27, (9,36), 
(12, 27), (12, 36) } 

4. R={(1,2),(1,4,(1,9, (2, 2), (2,4), (3, 9) 
=A . ದಸ (ತಿ, 9). (4, 16) 6. = YUU 
ಯುಕ್ತ; ಆಯುಕ್ತ; ಆಯುಕ್ತ; ಅಯುಕ್ತ; ಆಯುಕ್ತ; ಅಯುಕ್ತ; ಯುಕ್ತ; 
ಯುಕ್ತ; ಯುಕ್ತ; ಅಯುಕ್ತ; ಯುಕ್ತ; ಅಯುಕ್ತ. 

ಅಭ್ಯಾಸ 3.3 (ಪುಟಗಳು ; 53-54) 

2. ಸಂಬಂಧಕಗಳು - ಶಿ) ಮತ್ತು 60); ಇಲ್ಲಿ 6) ಸ್ಥಿರ ಸಂಬಂಧಕ; 

(6) ಸಂಬಂಧಕವಲ್ಲ, ಜು 

3. (0 ಪ್ರದೇಶ ಎ 12, &, 6, 8, 10] = ಸಹಪ್ರದೇಶ, 

(11) 16,58, 10 |; (111) { (2, 6), (4. 10), (6, 6), (8, 8) 
(10, 8) , (iv) (ii) ರಲ್ಲಿರುವ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು 3.8 ರಲ್ಲಿ 
ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ಗುರ್ತಿಸಿರಿ. 

(1), (111) ಮತ್ತು (iv) ಸಂಬಂಧಕಗಳು; (11) ಅಲ್ಲ. 

(a) (1) A; Gj) B; (11) ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಎ 11, 4,9, 16], 
€ ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 4, 4 ರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬ 16. 

(b) {(1,1), (2, 4), (38, 6), (4, 8) } (0) ಇಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ 
{ ಸಂಬಂಧವು & ಆ & ಗೆ ಔ ಗಣದ ಯಾವ ಗಣಾಂಶವನ್ನೂ 
ನಿಯೋಜಿಸುವುದಿಲ್ಲ. . 
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ಅಭ್ಯಾಸ 4.1 (ಪುಟಗಳು : 59-60) 
1. ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಆಧಾರ ; 2,10,5, ೩ ಮತ್ತು ೩ 
ಘಾತಾಂಕ : 3, 2, ರ, 4 ಮತ್ತು 0 
ಘಾತ: 8, 100, 3125, ಶಿ ಮತ್ತು 1 
3. 3 9/2 i) pr minim 


ಅಭ್ಯಾಸ 4.2 (ಪುಟಗಳು 68-70) 





963 ಡಿ p 6 
ಜಾ ಬ [3 ಅ ಸ] ಶ್‌ (ಟ್ರ 1 
1. ಉ ನ್ಯ (iD ( ) a—2—— 
( ) riz ತತ್ತ 
v 
a + b 


1. 


0 


5 
2. 23" ದೊಡ್ಡದು 3. (0 ಭೆ (0 ೫0 ೮ದಾಗ 


ii) (2 ಶೊ) 2೫ 0ಆದಾಗ] ೧) 1 


i $ 4} 4 
14. (1—x*) 35. 0 --00ಥಿ 3. ಶಿ 


| H ೩ 3 3 2 2 2 
«x ಗ್ಳ * 8 8 5 ಕ್ರ 3 


16. ಬ ಫಿ ಸ) 2 I. ಐ ೪ +2 
33 } $ } } 
ದ ಭೃ ದಧ೪ಭ 8೩ ಎ2 ಜ 
¥ 
| ಅಭ್ಯಾಸ 5.1 (ಪುಟಗಳು : 76-77) 
]. ಹೌದು; ಹೌದು; ಅಲ್ಲ; ಅಲ್ಲ; ಹೌದು. 
2. (1) 21/2; 2/3; ಶ/3; ಹ/7; ಓ/3; 3: 
೩/3. 
(i) 84/135 99/5; 451/2; 81/3೫. 


Gi) IVT; VF: SVT: ಕ/ತ. 


176 


- (iii 
(೪) 
4. 1 
(111) 


(1) 


ಗೆ) 


(11) 
(iii) 


(11) 
(iii) 
(71) 
(1x) 
(x1) 
(xiii) 


(xiv) 
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4) 7/75, 2VTIVT 
MT 6 ಇಳ. ಅಡ, YE 
VD 0 VE, WTF 
(111) 1743 


ಲ 
=| 
ಅ ದಿತಿ 
N 


1/2, 1/30, 
183/3 (0 TY 
WTI) 2/3 (00 (vib 4 





3 ಗ್ರ 
2/2: 3: 1/(11)39; 7 
VEEN TS yt Vw 
(1—A/T +4 35M-—6-—2410); 
a—by/ +4 Fa’ —bc—c’d | 
— 280 1/04 


ಗ. ೪ 
ಜ್‌ 


4. (0 10 (11) 0 (1) 40/6 (೧) 3/7 
--88--21./3: 9. 6) 31/11 -- ೩/2 (0 ಠ8 
2/45 iv) 162-20 TF (೧) --44- ೩/5 
p”q+9°p + 2 (p93 (vii) 1m —m’l (viii) 17 
—10+44/15 (x) 1392—72V/T 

ಖ3 3-20೫-03 ೫4-64-8೬ (x) 2—1l 
10+24/T0+24/ 6 +24/15 
102/7 -- ೫೩/5. ೩/15 


(Xv) 


ಉತ್ತರಗಳು ೩77 . 


[0 UTR RT 


(xvi) 2 (xvi) -10 (xvii) 2x3 (1420/3 


L (1) 
(iv) 
(111) 
(1x) 

2. (1) 
(iv) 
(vii) 

4. (1) 
(111) 
(1) 


(vii) 


I 


1. @ 


-24/7) 12. 6/38/7177 4/5 
ಅಭ್ಯಾಸ 5.2 (ಪುಟಗಳು : 84-85) 
144/7 (1) 8/3 (10) ೨/15. ./3 
1/ 5 ೨3೪ (೪) 1ಇ/28-3/3 (0 3/3 
VEY (vii) 1/3 WT-D 
(/3--1//3 ಉ 1/85(/75.4./3) 
13/31 (10) 2/3 (10) (/3--1)/1/2 
2೨/3. (7) ೨/31 (ಗ VI 
(೨/77 ೨/3]]ಓ೩್ಜ[% wi YA 
V 33 /2೫-/3. (i) 2/5/35 
15/3 3%3/3 07 THVT +HYT 
144/3447 (೪) ವರ್ಗಮೂಲ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 
ವರ್ಗಮೂಲ ದೊರೆಯುವುದಿಲ್ಲ. (೪) ವರ್ಗಮೂಲ ದೊರೆ 
ಯುವುದಿಲ್ಲ. 5. 85 6. 2292. 
ಅಭ್ಯಾಸ 6.1 (ಪುಟಗಳು : 87-88) 
3=log 8 (i) 2=log 144 li 4=log,y 
2 12 


10,000 (iv) }=log 16 (w) —3=log {1/10,000) 
256 10 


(i) 
(ix) 


(xii) 


—2=]0g 0.04 (11) 03100 1 (viii) l=log 10 
3 10 10 

2=1log 100 (x) 3=log 1000 (xi) —1=log 0-1 
೩೦ 10 10 


—2=log 0-01: (xii) — 3=log 0.001 
10 1 


( 
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3. (1) 321 (1) 26564 (ii 113121 
“54 


(iv) a==n (೪) 10 35 (vi) (5 = 
ಅಭ್ಯಾಸ 6 2 (ಪುಟ: 88) 
1. —2;, 2.6, 3.2, 4. 1; 5. 10/3, 6. — 4; 
7. 7/3, 8. 2/3. 
| ಅಭ್ಯಾಸ 6.4 (ಪುಟಗಳು : 100-101) 
A: 1. 154] 2. £0212 3. 33992 4. 4.3696 
T5490 6. 28215 7. 19279 8. 0.9253 
. 38452 10. 18908 11, 04972 12. 2.0439 
13. 1-1899. 
B. 1. 4639 2. 0-2620 3. 5040 
4. 0-000, 000, 000, 02760 5. 69:20 6. 292.2 
7. 545,40,00,000 8. 0.06057 9. 0.4554 
10. 0-00001072; 11. 1-414 ಖಾ ಇತ್ತ 
ಅಭ್ಯಾಸ 6.5 (ಪುಟಗಳು 105-107) | 
1. 412077 2. 57163, 37153, 07153 
27153, 5°7153, 1-7153, 37153 3. 5,3,2,1,6 
4. 1,2,6,0 3. 1-8841, 2- 7373, 2-6662, 2-5712, 
3-0008, 5-8583, 2-7553 . 6. 100 ಮತ್ತು 17 
7. 3,3009, 11, 16, 8. (1) 1-2169 (0) 1-4353 
(iii) 3:0205 (iv) 52018 (7) 1-0003 
(vi) 2.9934 9. 0.92745, 11411, 2-1461, 
00726 10- (1) 1-80618 (i) 192427 
(iii) 110721 (iv) 210036 (7) 1-15836 
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(vi) 03090 (vii) 0-35973 (viii) 0-11270 
(ix) 1.505295 11- 1-948445 
12. (i) 08978 (i) 2-054 (ii) 4157 (iv) 10-5 
(೪) 10:16 (vi) 25320 (vii) 960 (viii) 140-2 
(ix) 12-8712 (5). 1-806 (xi) 1-306 
14. ೧) 9 (1) 6 (101) 9 16. 0.6738 
17. 0:1781 ಮತ್ತು 5-010 18. (0 347 (i) 1-985 
(iii) 6:81 (iv) 23630 (v) 2=2°661; / 0-389 
ಅಭ್ಯಾಸ 7.1 (ಪುಟಗಳು 114-115) 
(1) ಹೌದು (॥) ಹೌದು (1॥॥) ಹೌದು (೪) ಅಲ್ಲ (೪) ಹೌದು, 
"a ಆದಾಗ 2. (1) 2,3 (11 ಸ.--1 4) 34 
(iv) (—724/33)/4 (9) (9 %,/37)/10 Wi) ಜಜಾತ್ತಿ, 4 
wi) ,-ಕ ಕ| 316) g—2r (ij 93-301 
18) 16 —39r)/r} (iv) (g*—49°r+ 27) 
೪) 9 VG Ni) VE 
(vii) (0' 40374 27)/ wii) 30/ ೧-20) (ix) 0 
(3) 6-407 +3 (x) (03 -27)/7 (xii) (gr)? 
(xii) 4 9 —2r (q—r)|r (xiv) (+ 2r+1)/r 
(xv) 2(1—r)/(1—g+7T) (xvi) (gq —2r)/r”. 


ಅಭ್ಯಾಸ 7 2 (ಪುಟಗಳು 118-119) 


1 (1) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ (11) ವಾಸ್ತವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ (i) ಮಿಶ್ರ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
(iv) ಭಾಗಲಬ್ಧ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಮ. 
ಅಭ್ಯಾಸ 7.3 (ಪುಟಗಳು 122-124) 
1. 


(i) ೫೫-20-120 =0 \GD x3—(4/ 3೨/17 
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—22=0 (iii 7%— 24/2 ಖ--9 ಎ0 (iv) 423 : 
—842—71=0 (ಗ) 0628 -- (p+q(pqg+ De 
+(pq+1)”=0 (೪) a —2ax +a? —l=0 
(೪1) ಖ3 ೨-4೫ ಇ. 23 ಮ 0. (೪11) 2° — 2p 09೬0 
(ix) 252-7444 3=0 (x) ba? -- (800 ೬. 3) 
+6a = 0 2. (1 x—(q—2r)e+r =0 
(i) ೫3 -((5--3(1) x +r5=0 (ii) 2° -(r+4/g5 py 
+ry/ Fr =0 (ivx”°-qY/ 03-4-1330 
(17) rx°—(g5-3qr)ye +r? =0 (vi) ra”—(q*-4q"r+ 2r)2 
+r =0 (wi) x—(q*—4qr+Ir) ay 
73 (g*—4q”r+2r)=0 (vii) 7” ax>—{(g?—2r)x 
+1=0 (ix) ೫೯೫3೨-06(೧*1) 2 *(7311*2731) ೬0 
(x) (13-01-17) ೫33 (03-97-2) ಜ.4. ೬-ಂ೫7ಎ0 
' (xv) 7323. (3-೨-21) ಜ4-18ಎ0 3. 7% +20+1=0 


5 ಸಾಮಾನ್ಯ ಮೂಲ 4; 1.01 & 12.5 6. 1) oc F24/ =0 
(1) a¥2=0, bro (i) 1+3m=(l+nm)” x 
(1+ 8m) (iv 7p°=8qg 10 (4m—g)” 
=2(21—p)(2pm —41) 4 
ಅಭ್ಯಾಸ 7.4 (ಪುಟಗಳು : 130-131) 


1 () ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳು (0) «೯ <-2, ೫೨8 (1) ಯಾವ 
ಬೆಲೆಗೂ ಧನವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. (iv) ೨ 8, 2>0 


(೪) 3<೪<3 2. (1) ಯಾವ ಬೆಲೆಗೂ ಯಣವಾಗುವುದಿಲ್ಲ 
“(iD ಇಇ್ತಿ ಆಖ ಆತ್ಮ (ii) ಎಲ್ಲಾ ವಾಸ್ತವ ಬೆಲೆಗಳು (iv) <1, 


x>2 3 (5-4 4/6041) /4 6 ಯಾವ ಬೆಲೆಯೂ ಇಲ್ಲ. 


ಹ ದೆ 
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ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಶಿಶುವಿಹಾರ (ದ್ವಿತೀಯ ಮುದ್ರಣ) 

ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕೃಷಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ಸಮಾಕ್ಷಣೆ 

ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ 


ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 


ಹಣ್ಣಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಕ್ಯಾನಿಂಗ್‌ - ಆಹಾರ ಜೋಪಾಸನೆಯ ಒಂದು 

ಆಧುನಿಕ ವಿಧಾನ | 

ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ 

ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ !. 

ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ 
ರಸಾಯೆನ ಶಾಸ್ತ್ರ \ 
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ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಭಾಗ-1 

ತೆಂಗು, ಅಡಿಕೆ, ಇತರ ಗರಿಮರಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 
ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಪ್ಲಾಂಟೇಶನ್‌ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೋಳಿಸಾಕಣೆ 

ಕಲ್ಲುನಾರು (ಭೂತಾಳೆ) ಗಿಡಗಳು 
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೫ ಸಾದಾ ಕ್ಯಾಲಿಕೊ 
ಹಸುರೆಲೆ ಗೊಬ್ಬರ, ಮೇವು ಹಾಗೂ ಉಪ್ಪುನೇರಿಳೆ | 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 

ಹತೋಟಿ 5-00 

ಮಾದಕ (ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು, ಗಾಂಜ) ಮತ್ತು 

ಸಾಂಬಾರ (ಅರಿಶಿನ ಇತ್ಯಾದಿ) ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 


ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 3-75 

ಕೃಷಿ ಉಪಯೋಗಿ ಕೆಲವು ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ 

ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 4-50 
ಸಸ್ಯಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ °° 25-00 30-00 
ಮಾನುಗಾರಿಕೆ ° 10-00 15-00 
ಭಾರತೀಯ ಗ್ರಾಮೀಣ ಯುವಕ ರೈತ ಸಂಘಟನೆ |, 8-25 13-25 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ, ಭಾಗ-9 > 20-00 25-00 
ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ 14-00 19-00 
ಪಶುರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಆರೋಗ್ಯ _ 12-50. 17-50 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಜೇನುಸಾಕಣೆ 20-00 25-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿ ಮೂಲದ ಸೊಂಕುರೋಗಗಳು 7-50 12-00 
ದೊಡ್ಡ ರೋಗ 5-00 

ಮೂಲ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ 19-00 24-00 
ಜೇನುಸಾಕಣೆ 17-50 22-50 
ಕೃಷಿರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದ ಕೋಶ 3-25 

ಮಣ್ಣು ನಿರ್ವಹಣೆ, ಸಂರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಬೆಳೆ ಉತ್ಪಾದನೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕೃಷಿ ಅನಿಲಯಂತ್ರ ಹಾಗೂ ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು 00-00 
ಸಹಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ 18-00 23-00 
ಕೋಶ "೪0-00 25-00 
ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳ ಕೀಟ ನಿಯಂತ್ರಣ ’ 12-50 19-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 20-00 25-00 
ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ರೂಪಿಕೆಗಳು | 17-00 22-00 
ರೇಖಾತ್ಮಕ ಬೀಜಗಣಿತ 30-00 35-00 
ಹುಲಿ ಭಾರತದ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮೃಗ 20-00 24-00 
ನೀರಾವರಿ ತತ್ವ ಹಾಗೂ ಪದ್ಧ ತಿಗಳು 45-00 50-00 


ಮಣ್ಣು ಶೀಲಿಂದ್ರ ಕೈಪಿಡಿ (ಛಚ್ಚೆನಲ್ಲಿದೆ) 
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ಪ್ರಾಣಿಗಳ ವರ್ತನೆ 17-00 22-00 
ಬೆಳೆ ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 125-00 
ಸಸ್ಯತಳಿ ಳಿ ಅಭಿವೃ ದ್ಧಿ ವಿಧಾನಗಳು 00-00 
ಪಾಣಿಗಳ ಶರೀರ '್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 17-00 22-00 
ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 
ಗಳಿಸಿರುವ ಸೂಕ್ಚ್ಮ ಜೀವಿಗಳು(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗ-1) 8-50 
ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ್ಕ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಹಾಗೂ. 
ತ ಹೆಸರುಗಳು (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಮಾನು ಮತ್ತು ಇತರ ಸಾಗರೋತ್ಸನ್ನ ಆಹಾರಗಳ 
ಶೀತ ಜೋಪಾಸನೆ 20-00 25-00 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕೀಲು ಮತ್ತು ಸ್ತಾಯುಶಾಸ್ತ್ರ (ಆಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಕುರಿಸಾಕಣೆ ಕೆ 8-00. 13-00 
ಜೋಳ 10-00 15-00 
ಹಂದಿ ಭ್ರೂಣಶಾಸ್ತ್ರ 35-00 40-00 -. 
ಆಧುನಿಕ ಹೈನಾಗಾರ ದನಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ (ಅ ಅಚ್ಚಿನ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ದಾಸ್ತಾನು 'ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಆಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಮನೆಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಇತರ ಹೀಡೆಗಳ ನಿರ್ವಹಣೆ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಜಾನುವಾರ, ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಬೀಳುವ ರೋಗಗಳು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ತೆಂಗಿನ ಬೇಸಾಯ -, 9-00 14-00 
ಆಹಾರ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಕೆಡುವಿಕೆಯ ತತ್ವಗಳು 
(ಅಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ , ಭಾಗ-೨) (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ 
ಧಾನಗಳು (ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-1) 17-00 
೫3 ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶ ಶಬ್ದ ಕೋಶ ೨-೧೧0 
ಹಸುರು ಸಸ್ಯದ ಜೀವನ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ Se (ಜೀವ ದ್ರವ್ಯ 
ಹ mere. ಯೆಗಳು, ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಬಂಧ ಹ ಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-2) . (ಆಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 


ಎವಿನ ಆಹಾರಗಳು ಕಲುಷಿತವಾಗುವಿಕೆ, ಳೆಡುವಿ 
ಮತ್ತು ರಕ್ಷಣೆ(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ ವಿ: ಜ್ಞ್ಯಾನ ಭ:ಗ-3) (ಆಜ್ವೀಲ್ಲಿಸೆ) 
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96- 
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, 99° 


100: 


101. 
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104- 


ಸಾದಾ ಕ್ಕಾಲಿಕೊ 
ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಕಿಣ್ವಗಳು 
ಮತ್ತು ಆಹಾರಗಳು (ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನ, 


ಭಾಗ-4) »;  (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 
ರೋಗಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಂತೆ ಆಹಾರಗಳು 

(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ , ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-5) (ಅಚ್ಚಿನನ್ಷಿದೆ) 
ಆಹಾರ ನೈರ್ಮಲ್ಯ -`ಹತೋಟಿ ಮತ್ತು ಪರೀಕ್ಷೆ 

(ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ, ಭಾಗ-6) (ಅಚ್ಚೆ ನಲ್ಲಿದೆ) 
-ವೈರಸಗಳು (ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ಜಗತ್ತು, ಭಾಗ-3) (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿ ದ) 
ದಾಸ್ತಾನು, ಮನೆ, ಜಾನುವಾರ ಹಾಗೂ ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ 

ಬೀಳುವ ರೋಗಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಆಚ್ಚನಲ್ಲಿವೆ) 
ಆಹಾರ ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿ ವಿಜ್ಞಾನ (ಅಚ್ವಿನಲ್ಲಿದ) 
ಹಣ್ಣು ಮತ್ತ ತರಕಾರಿ ಸಂರಕ್ಷಣೆ (ಅಚ್ಚಿ ನಲ್ಲಿದೆ) 
ಪಾರ್ಮನಿರ್ವಹಣೆ ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ (ಅಚ್ಚಿನ€ ದೆ) 
ಮತ್ಸ ಶಾಸ್ತ್ರ (ಅಚ್ಚಿನಲ್ಲಿದೆ) 


